€|PLISEN >°

2024/2025

Inteligentny przetwornik temperatury
LI-24ALW
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v’ Sygnal wyjsciowy 4 + 20mA + protokét HART
v/ Separacja galwaniczna (WE-WY)
v Mozliwos¢ programowania zakresu pomiarowego i typu czujnika
v 60 punktowa linearyzacja
— mozliwos¢é dopasowania dowolnego czujnika
v" Kompensacja wptywu temperatury otoczenia na btad pomiaru
v Mozliwo$¢é kompensaciji temperatury zimnych koncow
v' Autodiagnostyka
v’ Certyfikat ATEX&, IECEx (wykonanie iskrobezpieczne i ognioszczelne)
v' Poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL2/SIL3

Przeznaczenie, funkcja
Przetwornik temperatury LI-24ALW przeznaczony jest do

przetwarzania sygnatu pomiarowego pochodzacego od
termorezystancyjnych czujnikéw temperatury lub czujnikow
termoelektrycznych na sygnat pragdowy 4 + 20 mA. Przetwornik
mozna skonfigurowa¢ na jeden lub dwa kanaty pomiarowe.
W przypadku konfiguracji na dwa kanaty pomiarowe mozliwy

jest pomiar roznicy, $redniej, $redniej z redundancjg, minimum

lub maksimum temperatur. Przetwornik posiada kompensacje
wptywu temperatury otoczenia na btad pomiaru oraz mozliwo$¢
kompensacji zimnych koncéw termopar za pomocg czujnika
wewnetrznego, zewnetrznego (Pt100) lub statej temperatury.
Przetwornik ma ciggta kontrole integralnosci pamigci,
poprawnosci  potaczen czujnikbw oraz  funkcjonowania
podzespotdw przetwornika.
Separacja galwaniczna wejscie — wyjScie pozwala na
wspotprace z dowolnym zrédtem sygnatu oraz niezawodne
stosowanie przetwornika w warunkach przemystowych.
Mozliwe sg nastepujgce sposoby potgczenia przetwornika z
czujnikiem:

— odlegto$ciowo (potgczenie przewodem),

— bezposrednio (czujnik temperatury

zmontowany z przetwornikiem).

fabrycznie

Cze$¢ elektroniczna przetwornika umieszczona jest w obudowie
wykonanej z odlewu ze stopu aluminium lub stali kwasoodporne;j
o stopniu ochrony IP66 lub IP67. Przetwornik wyposazony jest
w konfigurowalny, ciektokrystaliczny wysSwietlacz z
podéwietleniem.

< Dfawnica M20x1,5
kabel @5...10

Konstrukcja obudowy umozliwia obrot wyswietlacza o 90°, 180°
i 270°. Na panelu wy$wietlacza umieszczone sa przyciski, ktore
umozliwiaja:

— ustawienie poczagtku i konca zakresu pomiarowego przez

wpis liczby

— zmiang jednostek

— konfiguracje trybu pracy wyswietlacza

— reset przetwornika

— powr6t do ustawien fabrycznych

Standardem komunikacji umozliwiajgcym wymiane danych
z przetwornikiem jest protok6t HART.

Jezeli uzytkownik w zaméwieniu okresli typ czujnika oraz zakres
pomiarowy, Aplisens dostarczy przetwornik skonfigurowany
zgodnie z zamoéwieniem. Zmiany w konfiguracji uzytkownik
moze zleci¢ firmie Aplisens lub wykona¢ za pomocg komputera
PC z wykorzystaniem konwertera Hart/USB i oprogramowania
konfiguracyjnego RAPORT 2.

Oprécz mozliwosci zmiany zakresu pomiarowego oraz wyboru
typu czujnika, komunikacja z przetwornikiem umozliwia miedzy
innymi konfiguracje zachowania przetwornika przy przerwaniu
obwodu czujnika, kalibracje przetwornika, zmiane statej
czasowej, odcinkowg korekcje charakterystyki wyjSciowej,
przesuniecie charakterystyki o statg wartos¢ oraz wprowadzenie
60 punktowej charakterystyki uzytkownika co daje mozliwos¢
dopasowania dowolnego czujnika.

Do montazu przetwornika na rurze lub ptaskiej konstrukgiji
przeznaczony jest Uchwyt AL produkcji APLISENS.

APLISENS S.A., 03-192 Warszawa, ul. Morelowa 7, tel. 022 814-07-77
fax 022 814-07-78, www.aplisens.pl, e-mail: aplisens@aplisens.pl
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Dane techniczne

Rodzaje czujnikow, zakresy pomiarowe (petna lista czujnikéw oraz szczegdtowe dane dotyczace parametrébw metrologicznych
poszczegolnych czujnikéw podane sg w Instrukcji Obstugi przetwornika LI-24ALW i LI-24ALW Safety)

Czujniki RTD

Czujniki termorezystancyjne Pomiar 2, 3, 4-ro przewodowy
Prad czujnika ~420 pA; Safety ~250 pA
Maksymalna rezystancja przewodow 25 Q

Termopary
Impedancja wej$ciowa >10 MQ
Maksymalna rezystancja przewodéw 500 Q (przewody + termopara)
Kompensacja zimnych koficow Czujnik wewnetrzny,
czujnik zewnetrzny Pt100,
stata warto$¢ temp. zimnych korncow

Tvb czuinika Zakres Minimalna Tvo czuinika Zakres Minimalna
yp czu) podstawowy (FSO) szerokos¢ zakresu yp czul podstawowy (FSO) szeroko$¢ zakresu

°C K °C K

Pt100 -200+850 10 B 500+1820 50

Pt200 -200+850 10 E -150+1000 50

Pt500 -200+850 10 J -210+1200 50
Pt1000 -200+266 10 K -150+1372 50
Ni100 -60+180 10 N -150+1300 50
Cu100 -50+180 10 R 50+1768 50

S 50+1768 50

T -150+400 50

Rezystancja (rezystor, potencjometr) Czujnik wewnetrzny CJC '40+8,‘? (Safety -40-85) =

apiecie

Q Q mV mV

Zakres pomiarowy 1 0+400 10 Zakres pomiarowy 1 -10+100 10
Zakres pomiarowy 2 0+2000 10 Zakres pomiarowy 2 -100+1000 10

-10 mV <E <100 mV lub

-100 mV < E <1000 mV (napigcie)
0<R<400QIub

0 <R <2000 Q (rezystancja)

4 + 20 mA +HART

Granice przetwarzania

Sygnat wyjsciowy
Czas ustalenia sie

sygnatu wyjsciowego od0,2sdo1s
Dodatkowe tltumienie
elektroniczne 0...30 s

13,5...55 V DC; Exia 13,5...30 V DC
Exd 13,5..45V DC

Przy wiaczonym podswietleniu wyswietlacza
16,5...55 V DC; Exia 16,5...30 V DC
Exd 16,5...45V DC

Safety, Safety Exd 12,5...36 V DC
Safety Exia 12,5...30 V DC

+0,1%

Napiecie zasilania

Biad podstawowy

Alarm pradowy
tryp NORMAL
tryb NAMUR NE 89
konfigurowalny przez uzytkownika
ustawienie fabryczne

Alarm pradowy LI-24ALW Safety
diagnostyczny wewnetrzny
diagnostyczny krytyczny

Temperatura otoczenia

3,75 mA/ 21,6 mA lub
3,6 mA/ 21 mA lub
od 3,6 do 23 mA
21,5 mA

niski (LO) < 3,6 mA

niski (LO) << 3,6 mA

-40...80°C

Exd -40...75°C

Safety -40...85°C

Safety Exia, Exd -40...75°C
U, [V]-13,5V*

RIQI= ™5 0235A

*16,5 V - przy wigczonym

pod$wietleniu wyswietlacza

UZAS,[V]'1 2,5V

Rezystancja obciazenia

Rezystancja obciazenia LI-24ALW Safety R[Q]<

0,02082A
Rezystancja niezbedna
do komunikacji (HART) >240Q
Materiat obudowy Aluminium

Stal 316 — wyk. specjalne

Schematy podtaczen czujnikéow*

2 3 4 2% RTD 2 3 423
2-przewodowe
RTD, podtaczenie RTD 1
RTDZS
2 3 4 5
« 3 RTD 2 3 4 5
3-przewodowe
RTD podigczenie e
RTD
2 3 4 2 RID
4-przewodowe
RTD podtgczenie

2 x RTD 12 3 423 Termopara
2-przewodowe e
podtgczenie N4
5 % RTD 12 3 4 2 2xTermopara
3-przewodowe e 1+
podtgczenie 162

T

*Pozostate schematy podtaczen czujnikéw podane sg w Instrukcji Obstugi przetwornika LI-24ALW

APLISENS S.A., 03-192 Warszawa, ul. Morelowa 7, tel. 022 814-07-77
fax 022 814-07-78, www.aplisens.pl, e-mail: aplisens@aplisens.pl
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Wykonania specjalne, certyfikaty
¢ Wykonania iskrobezpieczne
Wykonanie ATEX ¢x IECEx
Exia 12(1)G Ex ia [ia Ga] IIC T4/T5/T6 Gb Ex i [ia Ga] IIC T4/T5/T6 Gb

I11/2G Ex ia lIC T4/T5/T6 Ga/Gb (wersja z czujnikiem bezposrednim)

Ex ia IIC T4/T5/T6 Ga/Gb (wersja z czujnikiem bezposrednim)

Exia (LI-24ALW Safety)

11 2(1)G Ex ia [ia Ga] IIC T4 Gb

Ex ia [ia Ga] IIC T4 Gb

12(1)G Ex a [ia Ga] IIC T4/T5/T6 Gb

I11/2G Ex ia lIC T4/T5/T6 Ga/Gb (wersja z czujnikiem bezposrednim)

Ex ia [ia Ga] IIC T4/T5/T6 Gb
Ex ia IIC T4/T5/T6 Ga/Gb (wersja z czujnikiem bezposrednim)

(LI-24ALW Safety)

111D Exia llICT105°C Da
| M1 Ex ia | Ma (wersja z obudowa ze stali 316)

Exia (Da) 111 D Exia IlIC T115°C Da Exia llIC T115°C Da
I M1 Ex ia | Ma (wersja z obudowa ze stali 316) Ex ia | Ma (wersja z obudowg ze stali 316)
) 12(1)G Ex ia [ia Ga] IIC T4 Gb Exia [ia Ga] IIC T4 Gb
Exia (Da)

Exia llIC T105°C Da
Ex ia | Ma (wersja z obudowg ze stali 316)

¢ Wykonania ognioszczelne (przetwornik dostarczany bez dtawnicy)

Wykonanie

ATEX &

IECEx

12(1)G Ex db [ia Ga] IIC T5/T6 Gb

Ex db [ia Ga] IIC T5/T6 Gb

(wersja z czujnikiem bezpo$rednim)

112D Ex tb IIC T*/T100°C/T85°C Db
I M2 Ex db | Mb (wersja z obudowa ze stali 316)

Exd 112(1)D Ex tb [ia Da] lIC T100°C/T85°C Db Ex tb [ia Da] IlIC T100°C/T85°C Db
| M2 Ex db [ia Ma] | Mb (wersja z obudowa ze stali 316) Ex db [ia Ma] | Mb (wersja z obudowa ze stali 316)
Exd 112G Ex db IIC T*/T5/T6 Gb Ex db IIC T**/T5/T6 Gb
X

Ex tb llIC T*/T100°C/T85°C Db
Ex db | Mb (wersja z obudowa ze stali 316)

Exd (LI-24ALW Safety)

112G Ex db IIC T**/T5/T6 Gb
112D Ex tb IlIC T*/T100°C/T85°C Db
I M2 Ex db | Mb (wersja z obudowa ze stali 316)

Ex db IIC T**/T5/T6 Gb
Ex tb llIC T*/T100°C/T85°C Db
Ex db | Mb (wersja z obudowa ze stali 316)

T* - maksymalna temperatura powierzchni (dla pytéw)
T** - klasa temperaturowa przetwornika (dla gazow)

¢ 1P67 — wykonanie w obudowie o stopniu ochrony IP67
¢ 88 — obudowa przetwornika wykonana ze stali 316 (Instalowa¢ w miejscach o matych wibracjach - maksymalnie do 1g)

Sposéb zamawiania Schemat potaczen elektrycznych

LI-24ALW/ | | | _+ °C
R>240Q
Wykonanie specjalne: 1
Exia, Exia(Da), Exd, IP67, SS

Typ czujnika
Linia pomiarowa czujnika RTD: 2, 3, 4 - przewodowa
Zakres pomiarowy

Konwerter Hart/USB

R — sumaryczna rezystancja

petli pradowej
® strona wejsé

czujnikéw

Ustawienia fabryczne:

Typ czujnika: Pt100

Linia pomiarowa: 4-ro przewodowa
Zakres pomiarowy: 0+100°C

Osprzet montazowy (na zamowienie)

Uniwersalny uchwyt do przetwornikow
LI-24ALW, umozliwiajgcy montaz

w dowolnej pozycji na konstrukcji oraz
pionowej lub poziomej rurze 2"

0| 4 otwory @7 ~

! B3
Mocowanie 3

72

do obudowy )
L—” o =
\ »  Obejma do montazu na rurze 2"
- ) b

przetwornika ‘% -
Sm

Kod zamowieniowy
Uchwyt AL (materiat: stal ocynkowana)
Uchwyt AL(SS) (materiat: stal kwasoodporna)

APLISENS S.A., 03-192 Warszawa, ul. Morelowa 7, tel. 022 814-07-77
fax 022 814-07-78, www.aplisens.pl, e-mail: aplisens@aplisens.pl
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Czujniki temperatury do bezposredniego montazu z przetwornikiem
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Oznaczenie miejsc fabrycznego montazu
bezposredniego czujnika temperatury
Y
WRGN
Rodzaj czujnika Typ czujnika Materiat ostony Materiat tgcznika
Czujnik z ruchomym wkiadem pomiarowym | \ypaN. 316L (czujniki termorezystancyjne)
do montazu w ostonie termometrycznej O 316
WRGB Inconel 600 (czujniki termoelektryczne)
(dostepne ostony - strona VIII.5)
Czujnik z ostong zintegrowanag WOP1 316L -
Sposob zamawiania ] ]
Wykonania specjalne
|__IL=..mm/_/ , o :
_—— _—— ¢ Exia — wykonanie iskrobezpieczne
¢ Exd — wykonanie ognioszczelne
Typ czujnika: WRGN, WRGB, WOP1 ¢ X —miejsce fabrycznego montazu czujnika
Wykonanie specjalne: Exia, Exd, X, Z ¢ Z — miejsce fabrycznego montazu czujnika
Dtugo$¢ L [mm] ¢ Inne — po uzgodnieniu z konsultantem Aplisens
Typ facznika: M20x1,5, G1/2"

Typ i klasa elementu pomiarowego

Osprzet montazowy (na zamowienie)

czujnik temperatury N m]
WRGN

Adapter APT

do przetwornika LI-24ALW z czujnikiem bezposrednim

M20x1,5

lub G112"

M20x1,5 LH

40

% elektrycznych.

|
|
1 Adapter APT umozliwia demontaz przetwornika bez koniecznosci odtgczania przewodéw
! *Zastosowanie adaptera APT powoduje koniecznos¢ wydtuzenia czgsci zanurzeniowej czujnika (L) 0 40 mm

lub G1/2"LH|

51|\

Materiat: stal kwasoodporna

52,5

M20x1,5

14,5

Sposoéb zamawiania:

Adapter APT/M (M20x1,5)
| Adapter APT/G (G1/2")

lub G1/2"

APLISENS S.A., 03-192 Warszawa, ul. Morelowa 7, tel. 022 814-07-77

fax 022 814-07-78, www.aplisens.pl, e-mail: aplisens@aplisens.pl IX.5
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Inteligentny przetwornik temperatury
LI-24ALW Safety

Poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL2/SIL3

Przetwornik temperatury LI-24ALW Safety spetnia wymagania norm:

— PN-EN 61508:2010 czesci1 + 7;

- PN-EN 61511-1:2017 + PN-EN 61511-1:2017/A1:2018-03;

— PN-EN 62061:2008 + PN-EN 62061:2008/A1:2013-06 + PN-EN 62061:2008/A2:2016-01

dla poziomu nienaruszalnosci bezpieczenstwa:
_ do SIL 3 wiacznie, dla HFT=1 wedtug Route 1y;
_ do SIL 2 wiacznie, dla HFT=0 wedtug Route 14
oraz spetnia wymagania dla nienaruszalnosci systematycznej:
— do SC3 wiacznie wedtug Route 15

Przeznaczenie, budowa
Przetwornik temperatury LI-24ALW Safety przeznaczony jest
do przetwarzania sygnatu pomiarowego pochodzgcego od
termorezystancyjnych czujnikbw temperatury lub czujnikow
termoelektrycznych na sygnat 4+20 mA w aplikacjach

wymagajgcych  zapewnienia  poziomu  nienaruszalnosci
bezpieczenstwa SIL2/SIL3.
Konstrukcja mechaniczna obudowy, funkcje, sposo6b

podtgczenia elektrycznego przetwornika oraz dane techniczne
sg takie jak w standardowym wykonaniu przetwornika LI-24ALW
i zostaly opisane na stronach 1X.2 - IX.9 katalogu.

Tryby pracy przetwornika,
komunikacja i konfiguracja

Przetwornik temperatury LI-24ALW Safety standardowo
pracuje w trybie uruchomionej petli bezpieczenstwa
funkcjonalnego i wtedy musi mie¢ ustawiong blokade zapisu
danych. Ustawia sie jg za pomocg Konwertera Hart/USB.

W  trybie serwisowym, przy unieruchomionej petli
bezpieczenstwa funkcjonalnego, mozliwa jest komunikacja
i wymiana danych z przetwornikiem w celu jego konfiguraciji.
Prowadzona jest ona za pomocg komputera z zainstalowanym
oprogramowaniem konfiguracyjnym Raport 2 i podtgczonym
konwerterem Hart/USB produkcji Aplisens. Uzytkownik moze
wybra¢ typ czujnika temperatury, ustawi¢ zakres pomiarowy
oraz dokona¢ konfiguracji pozostatych parametréw analogicznie
jak w przypadku przetwornika LI-24ALW (opis na str. IX.2). Nie
ma mozliwosci konfiguracji przetwornika za pomoca przyciskow
umieszczonych na panelu wyswietlacza. Przyciski stuzg do
wyskalowania  wysSwietlacza, ustawienia pozycji  kropki
dziesietnej i wyboru wyswietlanej jednostki temperatury.

Zapewnienie bezpieczenstwa funkcjonalnego

Przetwornik temperatury LI-24ALW Safety w sposob ciagty
monitoruje swojg pracg. Wewnetrzna diagnostyka czuwa nad
pracg obwodow elektronicznych przetwornika, parametréw
procesowych i parametrow $rodowiskowych zapewniajac
wymagany poziom bezpieczenstwa funkcjonalnego.

Zdiagnozowane stany zagrazajgce lub niesprawnosci
wewnetrznych uktadéw przetwornika skutkujg wywotaniem
alarmu diagnostycznego w celu poinformowania jednostki
systemu nadrzednego (np. sterownika PLC) o zaistnieniu ryzyka
utraty wiarygodnosci pomiaru.

W zaleznoSci od rodzaju zdarzenia lub uszkodzenia
przetwornika wystepujg dwa rodzaje alarméw diagnostycznych:
Alarm diagnostyczny wewnetrzny

Alarm diagnostyczny wewnetrzny wywotywany jest przez
zdarzenia lub uszkodzenia niebedace krytycznymi z punktu

widzenia procesowego i funkcjonowania przetwornika
Uruchomienie tego alarmu skutkuje wystawieniem przez
przetwornik pradu ponizej 3,6 mA (nominalnie 3,28 mA).
Identyfikacja przyczyny alarmu diagnostycznego wewnetrznego
mozliwa jest po nawigzaniu komunikacji Hart z przetwornikiem
za pomocg konwertera Hart/USB i komputera z
oprogramowaniem Raport 2 lub innym stosujgcym biblioteki
DTM. Stan alarmu bedzie si¢ utrzymywat do chwili ustania
niesprawnosci lub uszkodzenia przetwornika. Wyjatkiem bedzie
alarm spowodowany nieautoryzowang ingerencjg polegajgca
na kilkukrotnym wpisie btednego hasta zabezpieczenia przed
zapisem. Alarm diagnostyczny wewnetrzny bedzie aktywny
takze przy przekroczeniu granicznych temperatur pracy
przetwornika, wzroscie warto$ci mierzonej temperatury powyzej
gornej wartosci zakresu podstawowego i spadku wartosci
mierzonej temperatury ponizej dolnej wartosci zakresu
podstawowego. Powr6t temperatury pracy i temperatury
mierzonej do dopuszczalnych zakresow spowoduje wytgczenie
trybu alarmu diagnostycznego i powr6ét do normalnej pracy
przetwornika.

Alarm diagnostyczny krytyczny

Alarm  diagnostyczny krytyczny wywolywany jest przez
zdarzenia lub uszkodzenia bedace krytycznymi z punktu
widzenia procesowego i funkcjonowania przetwornika takie jak
wykrycia btedéw w obliczeniach matematycznych czy wykrycia
btedébw w pamieciach i rejestrach procesora przetwornika itp.
Wystgpienie tego alarmu wskazuje na powazne uszkodzenia
przetwornika i zwigzang z tym koniecznosS¢ jego naprawy.
Wyjatkiem jest sytuacja alarmu wywotanego przez wysoki,
ponadnormatywny poziom zakiocen w linii petli prgdowej
zasilajgcej przetwornik lub zbyt niskie, niezgodne =z
wymaganiami technicznymi, napiecie zasilania, powodujace,
przy wysokich poziomach pradu wyjsciowego, deficyt napiecia
zasilania na zaciskach przetwornika. Uruchomienie alarmu
skutkuje natychmiastowym zatrzymaniem pracy przetwornika,
wygaszeniem wySwietlacza i wystawieniem przez przetwornik
pradu duzo nizszego od 3,6 mA (nominalnie 0,3 mA).

Reset alarmu diagnostycznego krytycznego nastepuje po
odigczeniu od przetwornika napigcia zasilania i ponownym jego
podigczeniu. Przed przywréceniem przetwornika do pracy
zaleca si¢ sprawdzenie uktadu zasilajgco pomiarowego oraz
przeglad samego przetwornika.

Ze wzgledu bezpieczenstwa wytgczenie funkcji diagnostyki,
a takze zmiana wartosci pradu alarmowego nie sg mozliwe.

Sposo6b zamawiania

Wykonanie specjalne:
Exia, Exia(Da), Exd, IP67, SS T

Typ czujnika

Linia pomiarowa czujnika RTD: 2, 3, 4 - przewodowa
Zakres pomiarowy

Ustawienia fabryczne:

Typ czujnika: Pt100

Linia pomiarowa: 4-ro przewodowa
Zakres pomiarowy: 0+100°C

APLISENS S.A., 03-192 Warszawa, ul. Morelowa 7, tel. 022 814-07-77
fax 022 814-07-78, www.aplisens.pl, e-mail: aplisens@aplisens.pl
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