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Inteligentny przetwornik réznicy ciSnien gazéw
HART . APR-2000ALW/G
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Adapter
M20x1,5/26x1

Przytacze procesowe typu PCV,
krécce z koncowka zaciskowg do rurki &6

Przeznaczenie, budowa

Przetwornik APR-2000ALW/G przeznaczony jest do pomiaru
ci$nienia, podcisnienia oraz réznicy ci$nien suchych gazéw
nieagresywnych. Typowymi zastosowaniami sg pomiary ci$nien
podmuchéw, ciggdw kominowych lub cidnien-podcisnien w
komorach paleniskowych. Mozliwos¢ wyboru pierwiastkowej
charakterystyki przetwarzania pozwala na stosowanie
przetwornika w uktadach pomiaru przeptywu gazéw z
wykorzystaniem zwezek pomiarowych lub innych elementow
spietrzajgcych. Przetwornik z przytgczem procesowym typu P i
GP wyposazony jest w tylko jeden kréciec pomiarowy i w
zwigzku z tym nie moze by¢ uzyty do pomiaru roéznicy cisnien i
przeptywu. Konstrukcja przetwornika dopuszcza przecigzenie
do 100 kPa.
Obudowa o stopniu ochrony [IP66, wykonana z
wysokocisnieniowego odlewu ze stopu aluminium lub ze stali
kwasoodpornej. Przetwornik wyposazony jest w konfigurowalny
ciektokrystaliczny, wyswietlacz z podswietleniem. Konstrukcja
obudowy umozliwia obrét wyswietlacza o kat 345° z krokiem
15°, obrét obudowy wzgledem czujnika w zakresie 0-330° oraz
wybor kierunku wprowadzenia kabla.
Na panelu wysSwietlacza umieszczone s3g przyciski do
konfiguracji przetwornika. Za pomoca przyciskow mozliwe jest
ustawienia poczatku i konca zakresu pomiarowego przez wpis
liczby lub zadane ci$nienie, zerowanie ci$nieniowe, zmiana
jednostek, statej czasowej i charakterystyki przetwarzania oraz
reset przetwornika i powré6t do ustawien fabrycznych

Komunikacja i konfiguracja
Standardem komunikacji umozliwiajgcym wymiane danych z
przetwornikiem jest protokét HART.
Komunikacja z przetwornikiem prowadzona jest za pomocg
komunikatora KAP-03 lub KAP-03Ex, innych komunikatoréw
HART lub komputera PC z wykorzystaniem konwertera
Hart/USB i oprogramowania konfiguracyjnego RAPORT 2
produkcji Aplisens lub uniwersalnych narzedzi pracujgcych w
Srodowisku WINDOWS opartych o standard EDDL lub FDT.

T_o14
Przytacze procesowe typu P lub GP, &E@

(na zaméwienie) krociec M20x1,5 lub G1/2”, otwér @12

Przytacze procesowe typu C
do montazu z zaworem blokowym

Wymiana danych z przetwornikiem pozwala na:
+ identyfikacje przetwornika,
+ konfiguracje parametrow wyj$ciowych:
— jednostek oraz wartosci poczatku i konca zakresu
pomiarowego,
— statej czasowej ttumienia,
— charakterystyki przetwarzania (liniowa, pierwiastkowa,
uzytkownika),
¢ odczyt aktualnie mierzonej wartoSci ciSnienia pradu
wyjsciowego oraz stopnia wysterowania wyjscia w %,
¢ wymuszenie prgdu wyjsciowego o zadanej wartosci,
¢ kalibracje przetwornika w odniesieniu do ciSnienia
wzorcowego.
Montaz
Przetwornik z przytgczem PCV mozna montowa¢ na dowolnej
stabilnej konstrukcji wykorzystujgc uchwyt montazowy AL.

Przetwornik z przytaczem typu C montowany jest do zaworu
blokowego tréj- lub pigciodrogowego. Polecamy zmontowane
fabrycznie przetworniki z zaworami typu VM-3 lub VM-5 (str. V.2).

Przetwornik z przytgczem procesowym typu P lub GP mozna
montowac¢ bezposrednio na obiekcie.

Zalecenia eksploatacyjne

Przetwornik powinien by¢é montowany w pozycji pionowe;j.
Sposo6b prowadzenia rurek impulsowych powinien gwarantowac
odptyw ewentualnych skroplin w kierunku obiektu.

Przy znacznych réznicach wysokosci miedzy miejscem
zamontowania przetwornika a punktem pobrania impulsu moze
wystgpi¢ efekt ,ptywania” pomiaru przy zmianach temperatury
rurki impulsowej. Efekt ten mozna zminimalizowa¢ prowadzgc
rurke kompensacyjng w sasiedztwie rurki impulsowej od kroéca
odniesienia przetwornika do wysokosci poboru impulsu.

Aby nie dopusci¢ do wnikania pylu w komory pomiarowe
przetwornika, montaz rurek impulsowych nalezy przeprowadzi¢
starannie, zwracajgc szczeg6lng uwage na szczelnosé potagczen
rurek impulsowych z przetwornikiem.

APLISENS S.A., 03-192 Warszawa, ul. Morelowa 7, tel. 022 814-07-77
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Dane techniczne
Zakresy pomiarowe

€|PLISEN >°

Zakres podstawowy (FSO) Minimalna nastawialna | Mozliwo$¢ przesuwania | Dopuszczalne Dopuszczalne
szeroko$¢ zakresu poczatku zakresu przecigzenie ciSnienie
pomiarowego pomiarowego statyczne
0+ 2500 Pa 100 Pa 0...2400 Pa 100 kPa 35 kPa
-250 + 250 Pa 20 Pa -250...230 Pa 35 kPa 35 kPa
-700 + 700 Pa 100 Pa -700...600 Pa 35 kPa 35 kPa
-2500 +2500 Pa 500 Pa -2500...2000 Pa 100 kPa 100 kPa
-10 10 kPa 2 kPa -10...8 kPa 100 kPa 100 kPa
Parametry metrologiczne
Zakres podstawowy 0 + 2500 Pa -250 + 250 Pa -700 = 700 Pa -2500 + 2500 Pa -10 - 10 kPa
Btad podstawowy <#0,075% <%0,25% <#0,1% <#0,1% <%0,075%
Zakres nastawiony 0+ 250 Pa -50 + 50 Pa -50 + 50 Pa -250 + 250 Pa -1 +1kPa
Btad podstawowy < #0,4% <#1,6% <#1,6% < +0,4% <+0,4%

Biad temperaturowy

Zakres temperatur kompensacji

Czas aktualizacji wyjscia (okres cyklu obliczeniowego)
Dodatkowe ttumienie elektroniczne

Biad od zmian U,

Parametry elektryczne

Zasilanie 10...
APR-2000ALW Safety 11,5
Szczegdtowe dane odnosnie parametrow
przetwornikéw w wykonaniu Ex dostepne
Sygnat wyjsciowy 4.2

Rezystancja niezbedna do komunikacji
R[Q]=

Rezystancja obcigzenia

55V DC
...36V DC
zasilania oraz warunkow pracy
sq W Instrukcji Obstugi przetwornika.
0 mA + Hart dwuprzewodowo
>240Q

UZAS.[V]'1 ov

0,0225A

Rezystancja obcigzenia dla wyk. Ex i Safety — zgodnie z instrukcjg Obstugi

(Ex 10,5...30 V DC)
(Ex 11,5...30 V DC)

<£0,1% (FSO)/ 10°C

max +0,4% (FSO) w catym zakresie temp. kompensac;ji

-10...70°C

16...480 ms (w zaleznosci od wykonania)

0..30's
0,002% (FSO)/V

Warunki pracy

Zakres temperatur pracy

(temp. otoczenia) -30...85°C
dla wykonania Exia -25...80°C
dla wykonania Exd -25...75°C

Konstrukcja
Materiat obudowy aluminium

stal 316 - wyk. spec.

Materiat kro¢cow P i GP stal 316L
Materiat adaptera C stal 304
Materiat adaptera M20x1,5/6x1 mosigdz
Stopien ochrony obudowy IP66

Wykonania specjalne, certyfikaty

¢ Wykonania iskrobezpieczne

| M1 Ex ia | Ma (dla wersji z obudowg ze stali 316)

Wykonanie ATEX & IECEx

Exia I11/2G Ex ia IIC T4/T5 Ga/Gb Exia lIC T4/T5 Ga/Gb
1112G Ex a IIC T4/T5 GalGb Exia IIC T4/T5 GalGb

Exia (Da) 11 DExialllC T115°C Da Exia llIC T115°C Da

Ex ia | Ma (dla wersji z obudowa ze stali 316)

¢ Wykonanie ognioszczelne (przetwornik dostarczany bez dtawnicy)

Wykonanie

ATEX &

IECEx

Exd (2G)

112G Ex dbia lIC T6/T5 Gb
112D Exia tb IIIC T105°C Db

ExdbiallC T6/T5 Gb
Exiatb llIC T105°C Db

Hart 7 — protokét komunikacyjny Hart, wersja 7
-30...80°C — rozszerzony zakres kompensac;ji -30...80°C
SS - obudowa przetwornika wykonana ze stali 316

ST — tabliczka znamionowa ze stali kwasoodpornej

Schemat potaczen elektrycznych

Komunikator lub
konwerter HART/USB

poditgczamy na

Osprzet montazowy na zaméwienie:

- adapter M20x1,5/6%1
- przytaczka s NPT

- zawory VM-3, VM-5

- uchwyt AL

Zasilacz

O

O

O

O

¢ MT — metalowa zawieszka z numerem TAG

¢ KAL - fabryczne $wiadectwo kalibracji
Sposéb

APR-2000ALW/G/

Wykonania specjalne:

Zzamawiania

Exia, Exia (Da),Exd (2G), Hart 7, SS,

-30...80°C, ST, MT, KAL

Zakres podstawowy

Zakres nastawiony

Przytacze procesowe: PCV, C, P,

GP

Przyktad: Przetwornik APR-2000ALW/G / zakres podstawowy 0 + 2500 Pa / zakres nastawiony 0 + 250 Pa / przytacze procesowe typu C

I+ | = |

TEST+, SIGNAL+

Miliamperomierz
poditgczamy na
TEST+, TEST-

APR-2000ALW /G /0+2500Pa/0+250Pa/C

APLISENS S.A., 03-192 Warszawa, ul. Morelowa 7, tel. 022 814-07-77
fax 022 814-07-78, www.aplisens.pl, e-mail: aplisens@aplisens.pl

(dowolna polaryzacja)
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Inteligentny przetwornik roéznicy cisnien gazéw
APR-2000ALW Safety

Poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL2/SIL3

Przetwornik r6znicy cisnien APR-2000ALW Safety spetnia wymagania norm:

— PN-EN 61508:2010 czesci 1 + 7;

— PN-EN 61511-1:2017 + PN-EN 61511-1:2017/A1:2018-03;
— PN-EN 62061:2008 + PN-EN 62061:2008/A1:2013-06 + PN-EN 62061:2008/A2:2016-01

dla poziomu nienaruszalnosci bezpieczehstwa:
- do SIL 3 wiacznie, dla HFT=1 wedlug Route 14;
- do SIL 2 wiagcznie, dla HFT=0 wedtug Route 14

oraz spetnia wymagania dla nienaruszalno$ci systematycznej:

— do SC3 wiacznie wedlug Route 1s

Przeznaczenie, budowa

Przetwornik réznicy cisnien APR-2000ALW Safety
przeznaczony jest do pomiaru rdéznicy ciSnien gazéw w
aplikacjach wymagajgcych zapewnienia poziomu
nienaruszalnosci bezpieczenstwa SIL2/SIL3.

Konstrukcja mechaniczna obudowy, wybér przytaczy
procesowych, spos6b podtaczenia elektrycznego przetwornika
sg takie jak w standardowym wykonaniu przetwornika
APR-2000ALW/G i zostaty opisane na stronie V.2 i IV.3
katalogu. Dane techniczne podane s3 na stronie 1V.3 katalogu.

Tryby pracy przetwornika,
komunikacja i konfiguracja

Przetwornik APR-2000ALW Safety standardowo
pracuje w trybie uruchomionej petli bezpieczenstwa
funkcjonalnego i wtedy musi mie¢ ustawiong blokade zapisu
danych. Ustawia sie jg za pomocg komunikatora Hart lub
Konwertera Hart/USB. Dodatkowo mozna zabezpieczy¢ dostep
do przyciskéw lokalnych umieszczonych przy wy$wietlaczu
przez plombowanie pokryw obudowy.

W trybie serwisowym, przy unieruchomionej petli
bezpieczenstwa funkcjonalnego, mozliwa jest komunikacja
i wymiana danych z przetwornikiem w celu jego konfiguraciji.
Prowadzona jest ona za pomocg Komunikatora KAP-03
produkcji Aplisens, innych komunikatoréw Hart, a takze
komputera z zainstalowanym oprogramowaniem
konfiguracyjnym Raport 2 i podtgczonym konwerterem Hart/USB
produkcji Aplisens. Uzytkownik ma mozliwo$¢ zmiany zakresu
pomiarowego, zerowania ci$nieniowego przetwornika,
ustawienia statej czasowej, charakterystyki przetwarzania,
kalibracji i pozostatych parametréw, analogicznie jak w
przypadku przetwornika APR-2000ALW/G (opis na str. IV.2)

Zapewnienie bezpieczenstwa funkcjonalnego

Przetwornik réznicy cisnien APR-2000ALW Safety
w sposOb ciggly monitoruje swojg prace. Wewnetrzna
diagnostyka czuwa nad pracg obwodéw elektronicznych
przetwornika, parametrow procesowych i parametréw
Srodowiskowych zapewniajgc wymagany poziom
bezpieczenstwa funkcjonalnego.

Zdiagnozowane stany zagrazajgce lub niesprawnosci
wewnetrznych uktadéw przetwornika skutkujg wywotaniem
alarmu diagnostycznego w celu poinformowania jednostki
systemu nadrzednego (np. sterownika PLC) o zaistnieniu ryzyka
utraty wiarygodnosci pomiaru.

W zaleznosci od rodzaju zdarzenia Ilub uszkodzenia
przetwornika wystepujg dwa rodzaje alarméw diagnostycznych:

Alarm diagnostyczny wewnetrzny

Alarm diagnostyczny wewnetrzny wywotywany jest przez
zdarzenia lub uszkodzenia niebedace krytycznymi z punktu
widzenia procesowego i funkcjonowania przetwornika.
Uruchomienie tego alarmu skutkuje wystawieniem przez
przetwornik pradu ponizej 3,6mA (nominalnie 3,44 mA), oraz
pojawieniem sie na wyswietlaczu komunikatu
z numerem btedu (uszkodzenia). Stan alarmu bedzie sie
utrzymywat do chwili ustania niesprawnosci lub uszkodzenia
przetwornika,  wyjatkiem bedzie alarm  spowodowany
nieautoryzowana ingerencjg polegajacg na Kilkukrotnym wpisie
btednego hasta zabezpieczenia przed =zapisem. Alarm
diagnostyczny wewnetrzny bedzie aktywny takze przy
przekroczeniu granicznych temperatur pracy przetwornika,
wzroscie wartosci roznicy cisnien ponad 50% szerokosci
zakresu podstawowego i spadku wartosci réznicy cisnien
ponizej 50% zakresu podstawowego. Powr6t temperatury i
réznicy cisnien do dopuszczalnych zakresbw  pracy
przetwornika spowoduje wytgczenie trybu alarmu
diagnostycznego i powrét do normalnej pracy przetwornika.

Alarm diagnostyczny krytyczny
Alarm diagnostyczny krytyczny wywotywany jest przez
zdarzenia lub uszkodzenia bedgce krytycznymi z punktu
widzenia procesowego i funkcjonowania przetwornika takie jak
wykrycia btedéw w obliczeniach matematycznych czy wykrycia
btedéw w pamigciach i rejestrach procesora przetwornika itp.
Wystgpienie tego alarmu wskazuje na powazne uszkodzenia
przetwornika i zwigzang z tym koniecznosS¢ jego naprawy.
Wyjatkiem jest sytuacja alarmu wywotanego przez wysoki,
ponadnormatywny poziom zakifoceh w linii petli prgdowej
zasilajgcej przetwornik lub zbyt niskie, niezgodne =z
wymaganiami technicznymi, napiecie zasilania, powodujace,
przy wysokich poziomach pradu wyj$ciowego, deficyt napiecia
zasilania na zaciskach przetwornika. Uruchomienie alarmu
skutkuje natychmiastowym zatrzymaniem pracy przetwornika,
wygaszeniem wyswietlacza i wystawieniem przez przetwornik
pradu duzo nizszego od 3,6mA (nominalnie 0,2...0,3 mA).

Reset  alarmu diagnostycznego krytycznego
nastepuje po odtgczeniu od przetwornika napiecia zasilania i
ponownym  jego  podigczeniu. Przed  przywréceniem
przetwornika do pracy zaleca sie sprawdzenie uktadu zasilajgco
pomiarowego oraz przeglad samego przetwornika.

Ze wzgledu bezpieczenstwa wylgczenie funkciji
diagnostyki, a takze zmiana wartosci prgdu alarmowego nie sg
mozliwe.

Sposéb zamawiania
APR-2000ALW Safety/ G/ _ | _+ | =+ |

A
Wykonania specjalne: Exia, Exia (Da),

-30...80°C, SS, ST, MT, KAL

|

_A

Zakres podstawowy

Zakres nastawiony

Przytgcze procesowe: PCV, C, P, GP

APLISENS S.A., 03-192 Warszawa,
fax 022 814-07-78, www.aplisens.pl, e-mail: aplisens@aplisens.pl
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