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Stosowane oznaczenia

Opis

tacji dla zapewnienia bezpieczenstwa i petnej funkcjonalnosci urzgdzenia.

Symbol
A Ostrzezenie o koniecznosci scistego stosowania informacji zawartych w dokumen-

n Informacje szczegdlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzgdzenia.

Informacje szczegodlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzgdzenia w wyko-
naniu Ex.

E: Informacje o postepowaniu ze zuzytym sprzetem.

PODSTAWOWE WYMAGANIA | BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikajgce z niewtasciwego
zainstalowania urzadzenia, nieutrzymania go we wifasciwym stanie technicznym
oraz uzytkowania niezgodnego z jego przeznaczeniem.

Instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel posiada-

jacy uprawnienia do instalowania urzgdzen elektrycznych oraz aparatury kontrolno-

pomiarowej. Na instalatorze spoczywa obowigzek wykonania instalacji zgodnie
Z instrukcjg oraz przepisami i hormami, dotyczacymi bezpieczenstwa i kompatybil-
nosci elektromagnetycznej, wiasciwymi dla rodzaju wykonywanej instalacji.

W instalacji z aparaturg kontrolno-pomiarowg istnieje, w przypadku przecieku, za-
grozenie dla personelu od strony medium pod cisnieniem. W trakcie instalowania,
uzytkowania i przeglagdow urzadzenia nalezy uwzgledni¢ wszystkie wymogi bezpie-
czenstwa i ochrony.

W przypadku niesprawnosci urzgdzenie nalezy odtgczy¢ i odda¢ do naprawy pro-
ducentowi.

W celu zminimalizowania mozliwosci wystgpienia awarii i zwigzanych z tym zagro-
zen dla personelu, unika¢ instalowania urzadzenia w szczegdlnie niekorzystnych
warunkach, gdzie wystepujg nastepujgce zagrozenia:
A — mozliwos¢ udaréw mechanicznych, nadmiernych wstrzgsow i wibraciji;
— nadmierne wahania temperatury;
— kondensacja pary wodnej, zapylenie, oblodzenie.

Zmiany wprowadzane w produkcji wyrobéw mogg wyprzedzac¢ aktualizacje dokumentacji papierowej
uzytkownika. Aktualne instrukcje znajdujg sie na stronie internetowej producenta pod adresem
www.aplisens.pl.
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1. WSTEP

1.1. Przeznaczenie dokumentu

Przedmiotem instrukcji sg inteligentne przetworniki cisnienia APC-2000ALW Safety oraz inteligentne
przetworniki réznicy cisnien APR-2000ALW Safety zwane dalej w instrukcji wspdlnie
APC(R)-2000ALW Safety. Instrukcja dotyczy wykonan: standardowych, PED, ognioszczelnych Exd,
iskrobezpiecznych Exi.

W zakresie Dyrektywy 2014/68/EU (PED) przetworniki wykonane sg w kat. I, modut A. Znakowanie
PED nie dotyczy dodatkowego wyposazenia przetwornikéw, tj. separatorow, zaworéw, tgcznikéw,
rurek impulsowych, itp. W deklaracjach zgodnosci UE producenta wymienione wykonania przetworni-
kow majg oznakowanie CE. Przetworniki o dopuszczalnym przecigzeniu 200 baréw oraz nizszym,
wykonane sg zgodnie z uznang praktyka inzynierskg wedtug artykutu 4 pkt. 3 Dyrektywy 2014/68/EU.

Instrukcja zawiera dane, wskazowki oraz zalecenia ogdlne dotyczgce bezpiecznego instalowania
i eksploatacji przetwornikow, a takze postepowania w przypadku ewentualnej awarii.
Instrukcja nie obejmuje zagadnien zwigzanych z przeciwwybuchowoscia.

kéw w petli bezpieczenstwa funkcjonalnego.

Obowigzkowo nalezy zapozna¢ sie z Instrukcja  Bezpieczenstwa  SIL
PL.IB.APC.APR.ALW.SFT zawierajgcg szczegdtowe dane dotyczgce pracy przetworni-
Uzywanie urzgdzeh w strefach zagrozonych nieposiadajgcych odpowiednich dopuszczen
jest zabronione. Obowigzkowo nalezy zapozna¢ sie z Instrukcjg Urzadzenia Budowy
Przeciwwybuchowej PL.IX.APC.APR.ALW zawierajacg wazne informacje zwigzane z in-
stalacjg przetwornikow w wykonaniu iskrobezpiecznym i ognioszczelnym.
Dodatkowo nalezy zapoznac sie z Informacjg Techniczna:
— Informacja Techniczna zawiera szczegétowe dane techniczne, parametry oraz zalecenia doty-
czace instalacji i eksploatacji.

1.2. Zastrzezone znaki handlowe

HART® jest zarejestrowanym znakiem FieldComm Group.
Windows® jest znakiem zastrzezonym Microsoft Corporation.
Google Play® jest ustugg serwisowg zarejestrowang i zarzgdzang przez Google® Inc.
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1.3. Definicje i skroty
Tabela 1. Definicje i skroty.

Znaczenie

"Lower Range Value" - warto$¢ zakresu nastawionego wyrazona w jednostkach fizycznych
odpowiadajgca prgdowi 4,000 mA, czyli 0% wysterowania wyjscia. Zakres nastawiony nie mo-
ze przekroczy¢ limitéw zakresu nastawionego. Minimalna szeroko$¢ zakresu nastawionego
[(URV-LRV)| jest ograniczona programowo do 10% szerokosci zakresu podstawowego
(URL-LRL).

"Upper Range Value" - wartos¢ zakresu nastawionego wyrazona w jednostkach fizycznych
odpowiadajgca prgdowi 20,000 mA, czyli 100% wysterowania wyjscia. Zakres nastawiony nie
moze przekroczy¢ limitdw zakresu nastawionego. Minimalna szeroko$¢ zakresu nastawionego
[(URV-LRV)| jest ograniczona programowo do 10% szerokosci zakresu podstawowego
(URL-LRL).

"Lower Range Limit" lub "Lower Sensor Limit" - dolny limit zakresu nastawionego wyrazony
w jednostkach fizycznych. Wartos¢ (URL-LRL) lub (USL-LSL) jest nazywana zakresem pod-
stawowym przetwornika.

"Upper Range Limit" lub "Upper Sensor Limit" - gérny limit zakresu nastawionego wyrazony
w jednostkach fizycznych. Wartos¢ (URL-LRL) lub (USL-LSL) jest nazywana zakresem pod-
stawowym przetwornika.

"Lower Processing Limit" - dolny limit cyfrowego przetwarzania wartosci mierzonej. Przetwor-
nik przetwarza cyfrowo pomiar do wartosci 50% szerokosci zakresu podstawowego ponizej
dolnego limitu zakresu nastawionego LRL (LSL). Po osiggnieciu LPL i ponizej tej wartosci az
do LSAL przetwornik zamraza odswiezanie wartosci cyfrowej pomiaru. W tej sytuacji na wy-
Swietlaczu wyswietlony zostanie numer btedu E0128 oraz zostanie wigczony tryb alarmu dia-
gnostycznego |_AL<3,600 mA. Dodatkowo nastgpi ustawienie statusu zbiorczego
PV_OUT_OF_LIMITS oraz statusu PV_LOW_LIMITED w bloku Transducer Block, co mozna
odczyta¢ w zaktadce diagnostycznej za pomocg komunikaciji HART.

"Upper Processing Limit" - gérny limit cyfrowego przetwarzania wartosci mierzonej. Przetwor-
nik przetwarza cyfrowo pomiar do wartosci 50% szerokosci zakresu podstawowego powyzej
gornego limitu zakresu nastawionego URL (USL). Po osiggnieciu UPL i powyzej tej wartosci
az do USAL przetwornik zamraza odswiezanie wartosci cyfrowej pomiaru. W tej sytuacji na
wyswietlaczu wyswietlony zostanie numer btedu E0128 oraz zostanie wigczony tryb alarmu
diagnostycznego |1_AL<3,600 mA. Dodatkowo nastgpi ustawienie statusu zbiorczego
PV_OUT_OF LIMITS oraz statusu PV_HIGH_LIMITED w bloku Transducer Block, co mozna
odczyta¢ w zakfadce diagnostycznej za pomocg komunikaciji HART.

"Lower Saturation Limit" - dolny limit granicy przetwarzania przetwornika A/D. Graniczny dolny
punkt saturacji przetwornika A/D lezy na skali ci$nien/réznic ci$nien ponizej punktu LPL i jest
powigzany z ci$nieniem minimalnym, przy ktérym przetwornik analogowo-cyfrowy pomiaru
ci$nienia osigga dolng granice zdolnosci przetwarzania. Doktadne okreslenie tego cisnienia nie
jest mozliwe, jednak nie przekracza ono z reguly cisnienia odpowiadajgcego 200% szeroko$ci
zakresu podstawowego (URL-LRL) ponizej dolnego limitu przetwarzania cyfrowego wartosci
mierzonej LPL. Po osiggnieciu LSAL i ponizej tej wartosci na wyswietlaczu wyswietlony zosta-
nie numer btedu E0136 oraz zostanie wigczony tryb alarmu diagnostycznego |I_AL<3,600 mA.
Dodatkowo nastgpi ustawienie statusu zbiorczego SENSOR_FAULT, PV_OUT_OF_LIMITS,
statusu NOREF+ERR@AIN1_AD7794 w bloku Sensor Block oraz statusu PV_LOW_LIMITED
w bloku Transducer Block, co mozna odczyta¢ w zaktadce diagnostycznej za pomocg komuni-
kacji HART.

L.P. | Skrot
1 LRV
2 URV

LRL
3 LSL

URL
4 USL
5 LPL
6 UPL
7 LSAL
8 USAL

"Upper Saturation Limit" - gorny limit granicy przetwarzania przetwornika A/D. Graniczny gorny
punkt saturacji przetwornika A/D lezy na skali cis$nien/réznic cisnien powyzej punktu UPL i jest
powigzany z cisnieniem maksymalnym, przy ktérym przetwornik analogowo-cyfrowy pomiaru
cisnienia osigga gorng granice zdolnosci przetwarzania. Dokladne okreslenie tego ci$nienia
nie jest mozliwe, jednak nie przekracza ono z reguty ci$nienia odpowiadajgcego 200% szero-
kosci zakresu podstawowego (URL-LRL) powyzej gdérnego limitu przetwarzania cyfrowego
wartosci mierzonej UPL. Po osiggnieciu USAL i powyzej tej wartosci na wyswietlaczu wyswie-
tlony zostanie numer btedu E0136 oraz zostanie wigczony tryb alarmu diagnostycznego
|_AL<3,600 mA. Dodatkowo nastgpi ustawienie statusu zbiorczcego SENSOR_FAULT,
PV_OUT_OF_LIMITS, statusu NOREF+ERR@AIN1_AD7794 w bloku Sensor Block oraz sta-
tusu PV_HIGH_LIMITED w bloku Transducer Block, co mozna odczytaé w zaktadce diagno-
stycznej za pomocg komunikacji HART.
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1.4. Zakres nastawiony przetwornika

Ponizszy rysunek przedstawia zakres nastawiony przetwornika oraz limity zwigzane z dopuszczalnym
zakresem nastawionym, zakresem przetwarzania cyfrowego oraz limity nasycenia przetwornika A/D
pomiaru cisnienia. Standardowo punktom LRV/URV przyporzadkowane sg wartosci prgdow
4 mA/20 mA. Dla uzyskania charakterystyki rewersyjnej mozliwe jest odwrécenie przyporzgdkowania
tak, aby punktom LRV/URV byty przyporzadkowane wartosci prgdéw 20 mA/4 mA.

Zakres nastawiony i limity pomiaréw
: E . 5 E
o | o = = ™ |
= = 5 _E = =
=] o | o
g i 2 2 8 3

g
2 z & g 9 3
@ % : & a 71
5 5 5
z 3 3 g % 2
| = = = =]
4 ... 20 mA
i ————————— R
- P
-
LSAL LPL LRL{LSL) LRV URV URLIUSL) UPL USAL

Rysunek 1. Zakres nastawiony i limity pomiaréw.
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2. BEZPIECZENSTWO

Instalacje i uruchomienie przetwornika oraz wszelkie czynnosci zwigzane z eksploatacjg
nalezy wykonywac¢ po doktadnym zapoznaniu sie z trescig instrukcji obstugi oraz in-
strukcji z nig zwigzanych;

instalacja i konserwacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel
posiadajgcy uprawnienia do instalowania urzadzen elektrycznych oraz pomiarowych;
urzgdzenie nalezy uzywac zgodnie z jego przeznaczeniem z zachowaniem dopuszczal-
nych parametréw okreslonych na tabliczce znamionowej (= Oznaczenie identyfikacyjne
przetwornika);

zastosowane przez producenta zabezpieczenia zapewniajgce bezpieczenstwo prze-
twornika mogg by¢ mniej skuteczne, jezeli urzgdzenie eksploatuje sie w sposéb nie-
zgodny z jego przeznaczeniem;

przed montazem bgdz demontazem przetwornika nalezy bezwzglednie odtgczy¢ go od
zrédta zasilania;

nie dopuszcza sie zadnych napraw ani innych ingerencji w uktad elektroniczny prze-
twornika. Oceny uszkodzenia i ewentualnej naprawy moze dokona¢ jedynie producent
lub upowazniony przedstawiciel;

nie nalezy uzywac przyrzgdow uszkodzonych. W przypadku niesprawnosci urzgdzenia
nalezy wytaczy¢ je z eksploatacii;

w przypadku przetwornikéw wyposazonych fabrycznie w przylgcze procesowe typu
C oraz CH, niedopuszczalne jest odkrecanie Srub mocujgcych pokrywy przytgcza.

Edycja 02.A.004/2020.07 9
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3. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

3.1. Kontrola dostawy

Po otrzymaniu dostawy urzgdzen nalezy:
— upewni¢ sie, ze opakowania oraz ich zawartos¢ nie zostaty uszkodzone podczas transportu;
— sprawdzi¢ kompletnos¢ i poprawnos¢ otrzymanego zamoéwienia, upewni¢ sie, ze nie brakuje
zadnych czesci.

3.2. Transport

Transport przetwornikéw powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, w oryginalnych opako-
waniach z zabezpieczonymi membranami procesowymi. Opakowania powinny by¢ zabezpieczone
przed przesuwaniem sie i bezposrednim oddziatywaniem czynnikow atmosferycznych.

3.3. Przechowywanie

Przetworniki powinny by¢ przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pomieszczeniu pozbawio-
nym oparow i substanciji agresywnych, zabezpieczone przed udarami mechanicznymi.

Dopuszczalny zakres temperatur magazynowania:
-40 ... 80°C (-40 ... 176°F).

4. GWARANCJA

Ogodlne warunki gwarancji sg dostepne na stronie producenta:
www.aplisens.pl/ogolne_warunki_gwarancji

i znaczeniem, niezastosowania sie do instrukcji obstugi lub ingerencji w budowe urzgdze-

Gwarancja zostaje uchylona w przypadku zastosowania przetwornika niezgodnie z prze-
nia.
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IDENTYFIKACJA

5.1. Adres producenta

APLISENS S.A.
03-192 Warszawa
ul. Morelowa 7
Polska

5.2. Oznaczenie identyfikacyjne przetwornika

W zaleznosci od wersji wykonania przetwornika tabliczki mogg sie rézni¢ miedzy sobg iloscig infor-
macji i parametrow.

1 2 21 3
i _ [ [
@lesr:NS® C€E_/
5 APLISENS S.A. www.aplisens.pl
6\ TYPE | ]
Process connection: ———
7\\ ID: —
——— ®r —
8 &t ——————
| — - Ps ———————
8.~ ®u C————
M e  —
Ser.-No: ——
M Electrical connection: ————
Year of production: ———
12 Mat:  —
1P: | —— |
y N\
14 20
15 A~
16 N7
M \ Aplisens S.A. ul. Morelowa 7, 03-192 Warszawa Y,
19
Rysunek 2. Przyktadowa tabliczka znamionowa.
1. Logo i nazwa producenta. 16. Stopien ochrony IP.
2. Znak CE. 17. Przypomnienie o koniecznosci zapoznania si¢ z in-
3. Kod wyrobu. strukcja.
4. Typ przetwornika. 18.Oznaczenie rodzaju budowy przeciwwybuchowej,
5. Typ przytgcza procesowego. oznaczenia certyfikatu, w przypadku przetwornikéw po-
6. ID modelu przetwornika. siadajacych certyfikat ATEX i/lub IECEX.
7. Podstawowy zakres pomiarowy. 19. Adres producenta.
8. Dopuszczalny zakres temperatur otoczenia. 20. Parametry: PS — maksymalne dopuszczalne cisnienie;
9. Maksymalne ci$nienie statyczne. PT — cisnienie préby; TS — maksymalna/minimalna do-
10. Wartosci napig¢ zasilania. puszczalna temperatura dla wykonan PED. Wartosci
11. Sygnat wyjsciowy. PS, PT, TS podawane s3 dla wykonan PED w przypad-
12. Numer fabryczny przetwornika. ku, gdy cisnienie PS jest wyzsze od 200 baréw.
13. Rodzaj wpustu kablowego. 21.Numer jednostki notyfikowanej w przypadku przetwor-
14. Rok produkciji. nikéw oznaczonych certyfikatem ATEX.

15. Materiat czesci zwilzanych.

5.3. Znak CE, deklaracja zgodnosci

Urzadzenie zostato zaprojektowane tak, aby spetniato najwyzsze wymagania bezpieczenstwa, zostato
przetestowane i opuscito fabryke w stanie, w ktérym jest bezpieczne w obstudze. Urzadzenie jest zgod-
ne z obowigzujgcymi normami i przepisami wymienionymi w deklaracji zgodnosci EU i posiada oznacze-
nie CE na tabliczce znamionowej.
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6. MONTAZ

6.1. Zalecenia ogdélne

VAN

6.1.1.

Zaleca sie, aby w przypadku medium gazowego przetworniki instalowa¢ powyzej punktu
pomiarowego tak, aby skropliny mogty sptywaé do miejsca skad pobierane jest mierzone
cisnienie, natomiast przy medium ciektym lub parze ponizej miejsca poboru ci$nienia.
Konfiguracje przewodow impulsowych i system podigczeh zaworoéw nalezy dobrac
uwzgledniajgc warunki pomiaru.

Przetworniki réznicy cisnieh gazéw powinny by¢ bezwzglednie montowane w pozycji pio-
nowej.

Przykitady montazu przetwornikéw

pomiar cisnienia cieczy pomiar cisnienia gazéw pomiar cisnienia pary

f\l%

;
by
- e -

Rysunek 3. Przyktady montazu przetwornikdw cisnienia.

pomiar réznicy cisnien cieczy pomiar réznicy cisnien gazéw pomiar réznicy cisnien pary

Rysunek 4. Przyktady montazu przetwornikéw réznicy cisnien.

12
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Pomiar poziomu cieczy w zbiorniku zamknigtym

Pomiar poziomu cieczy w zbiorniku otwartym
maxc=

min——

Rysunek 5. Przyktady montazu przetwornikdéw na zbiornikach.

6.1.2. Instrukcja montazu dla przetwornikéw z separatorami odlegtosciowymi

Zabezpieczenie membrany separatora usung¢ na krétko przed instalacja.

Cisnienie hydrostatyczne stupa cieczy manometrycznej w uktadzie przetwornik — separator moze po-
wodowac btedne wskazanie wartosci mierzonej. Po zainstalowaniu przetwornik nalezy wyzerowaé
ci$nieniowo.

Nie nalezy czysci¢ lub dotyka¢ membran separatoréw za pomocg twardych lub ostrych przedmiotow.

Separatory wraz z przetwornikiem cisnienia tworzg zamkniety, wypetniony cieczg mano-

metryczng skalibrowany system. Otwor do napetniania cieczg manometryczng jest

uszczelniony i nie moze by¢ otwierany.

Miejsce montazu dobra¢ tak, aby zapewni¢ wystarczajgce odcigzenie naciggu kapilar
2 w celu uniknigcia ich nadmiernego zagiecia.

Nieprawidtowo przeprowadzony montaz uszczelnienia moze by¢ przyczyng btednych

wskazan pomiaru.

Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage podczas doboru prawidtowych wymiaréw uszczelnie-
nia.

Standardowo uszczelki nie sg dotgczane do separatorow.

Edycja 02.A.004/2020.07 13
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6.1.3. Zamykanie pokryw obudowy, plombowanie

Gwinty pokrywy przedniej i tylnej posiadajg fabryczng powtoke, dlatego nie ma potrzeby naktadania
na nie dodatkowego pokrycia.

Przed dokreceniem pokryw nalezy upewni¢ sie, czy powierzchnie gwintow sg wolne od zanieczysz-
czen np. piasku. Pokrywy powinny dawaé sie w ptynny sposéb dokrecaé. Jezeli podczas dokrecania
odczuwalny jest opér, prawdopodobnie na gwincie znajdujg sie zanieczyszczenia, ktére nalezy
uprzednio usungc.

Obudowa przetwornika nie zapewnia szczelnosci, jezeli gwint obudowy lub pokryw jest
uszkodzony.

Niektére aplikacje przetwornikéw wymagajg blokady i plombowania pokryw uniemozliwiajgc niepowo-
tanym osobom dostep do nastaw i regulacji. Sposob plombowania przetwornikow przedstawiono na
ponizszym rysunku:

Sadek NIE OTWERAJ
= "/ POD NAPIECEM

_wmr(_ DO NOT OPEN WHEN
CIRCUIT IS ALVE

1=

O
®

Rysunek 6. Sposdb plombowania przetwornikow.
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7.

7.1. Podiaczenie kablowe do zaciskéw wewnetrznych przetwornika

JAN
JAN

PL.IO.APC.APR.ALW.SFT

PODLACZENIE ELEKTRYCZNE

7.1.1. Podtaczenie przewodow

W celu prawidtowego podtgczenia przewodow nalezy wykonaé ponizsze Kkroki:

Wszystkie czynnosci podtgczeniowe i montazowe nalezy wykonywac przy odtgczonym
napieciu zasilajgcym i innych napieciach zewnetrznych, jezeli sg wykorzystywane.

Nieprawidiowe podtaczenie przetwornika moze zagraza¢ bezpieczenstwu.
Ryzyko porazenia pradem i/lub zaptonu w strefach zagrozonych wybuchem.

przed podigczeniem okablowania przetwornika odtgczyc¢ zasilanie kablowej linii zasilajgcej;
odkreci¢ pokrywe tylng korpusu przetwornika w celu uzyskania dostepu do ztgcza zaciskéw

zasilania;
przeprowadzi¢ kabel przez dtawnice;

podigczy¢ przetwornik zgodnie z zamieszczonym ponizej rysunkiem, zwracajgc uwage na po-
prawnos¢ dokrecenia $rub mocujacych rdzen przewodu do zacisku elektrycznego;

sprawdzi¢ poprawnos¢ mocowania zwory komunikacji lokalnej HART,;
dokreci¢ pokrywe tylng korpusu przetwornika;

pozostawiajgc niewielki luz kabla wewnagtrz korpusu dokreci¢ nakretke dtawnicy tak, aby

uszczelka dtawnicy zacisneta sie na kablu zasilajgcym.

Rysunek 7. Podigczenie elektryczne przetwornika.

1.
2.

Obudowa.

Zwora lokalnej komunikacji
HART.

Wewnetrzny zacisk uziemie-
nia.

Zewnetrzny zacisk uziemie-
nia.

Zaciski zasilania przetworni-
ka, petla pradowa 4...20 mA.
Zaciski podtgczenia ampero-
mierza do kontrolnego bez-
przerwowego pomiaru pradu
(opcjonalnie).

Oznaczenie wersji SA ze zin-
tegrowanym zabezpiecze-
niem przeciwprzepieciowym
(dotyczy wykonania Exi).

W strefie zagrozonej wybuchem po podtgczeniu przetwornika ognioszczelnego Exd do zré-

A dfa zasilania nie odkrecac¢ pokryw obudowy.

Edycja 02.A.004/2020.07
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7.1.2. Podtaczenie przetwornika z mozliwoscig zastosowania lokalnej komunikacji

HART

Przetwornik umozliwia zastosowanie lokalnej komunikacji HART. Mozna w tym celu uzy¢ komunikator
lub modem HART wspoipracujacy z komputerem lub smartfonem.

W celu nawigzania lokalnej komunikacji nalezy:

— usungc¢ zwore komunikacji HART (poz. 2);

— podtaczy¢ komunikator lub modem do zaciskow elektrycznych (poz. 7).

Rozwarcie zwory HART wiacza szeregowo w linie 4...20 mA rezystancje 240 Q. Rezystancja
ta obniza napiecie na zaciskach zasilania przetwornika o okoto 5 V DC dla maksymalnego
pradu, ktéry moze ustawic¢ przetwornik. W celu niedopuszczenia do deficytu napiecia za-
silania na zaciskach przetwornika, zwore HART nalezy demontowa¢ jedynie na czas
wykonania komunikacji lokalnej HART.

Schemat podigczenia komunikatora lub modemu do instalacji zasilajgco-pomiarowej przetwornika

przedstawiono ponize;j:

r
A
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[ T
[ ]
]

ﬁ
z
L
o
B

@
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(-
@

U HART

T

— |
4..20 (7 [l
mA L}
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///// o
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~

Raport 2

Aplisens Mobile

Configurator

Rysunek 8. Podtgczenie elektryczne 4...20 mA HART do przetwornika w wykonaniu standardowym.

Obudowa.

Zdjeta zwora lokalnej komunikacji HART.
Wewnetrzny zacisk uziemienia.
Zewnetrzny zacisk uziemienia.

NogakrowdpR

16

Zaciski zasilania przetwornika, petla prgdowa 4...20 mA.
Zaciski podtgczenia amperomierza do kontrolnego bezprzerwowego pomiaru pradu (opcjonalnie).
Zaciski — podtgczenia komunikatora lub modemu HART.
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Strefa zagrozona wybuchem Strefa bezpieczna

o

Configurator

&
O '{I“E ¢:> Aplisens Mobile
T[

Zasilacz DC

+TEST + - [I-TEST
240Q

| Komunikator

Rysunek 9. Podtgczenie elektryczne 4...20 mA HART do przetwornika w wykonaniu Exd.

Strefa zagrozona wybuchem

Strefa bezpieczna

' Zasilacz DC

0
| ‘ |
[
Zwora T \ + | 5
N | ‘ Bariera i
|
|

Komunikator Ex |

Rysunek 10. Podtgczenie elektryczne 4...20 mA HART do przetwornika w wykonaniu EXi.

Obowigzkowo nalezy zapoznac¢ sie z Instrukcjg Urzgdzenia Budowy Przeciwwybuchowe;j
A PL.IX.APC.APR.ALW zawierajgcg wazne informacje zwigzane z instalacjg przetwornikéw
w wykonaniu iskrobezpiecznym i ognioszczelnym.
Z konwerterem HART/USB Aplisens moze takze wspotpracowa¢ oprogramowanie Aplisens Mobile
Configurator zainstalowane na smartfonie z systemem Android z wykorzystaniem komunikacji bez-
przewodowej.
Oprogramowanie jest dostepne w Google Play®
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.aplisens.mobile.amc
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7.2. Zasilanie przetwornika
7.2.1. Napiecie zasilania przetwornika

Przewody zasilajgce moga by¢ pod napieciem.
A Istnieje ryzyko porazenia elektrycznego i/lub eksplozji.

Instalacja przetwornika w strefach zagrozonych wybuchem musi by¢ zgodna z krajowymi
@ normami i przepisami.

Dane dotyczace ochrony przeciwwybuchowej podano w instrukcji PL.IX.APC.APR.ALW.

Tabela 2. Dopuszczalne napiecia zasilania przetwornikow.

Wersja Minimalne napiecie zasilania Maksymalne napiecie zasilania
Standardowa 11,5V DC 36V DC
Exi* 11,5V DC 30V DC
Exd* 11,5V DC 36V DC
* Szczegotowe informacje dotyczgce wersji iskrobezpiecznej i ognioszczelnej znajdujg sie w instrukcji
PL.IX.APC.APR.ALW.

7.2.2. Pomiar bezprzerwowy pradu w petli pradowej 4...20 mA

Przetwornik ma mozliwo$¢ bezprzerwowego pomiaru prgdu w petli prgdowej za pomocg amperomie-
rza. W celu utrzymania btedu pomiaru prgdu ponizej 0,05% rezystancja wewnetrzna amperomierza
powinna by¢ mniejsza od 10 Q.

Schemat podigczenia amperomierza — patrz: (®*Rysunek 7. Podtgczenie elektryczne przetwornika.).

7.2.3. Specyfikacja elektrycznych zaciskéw tgczeniowych

Wewnetrzne elektryczne zaciski tgczeniowe akceptujg przewody o przekroju 0,5 do 2,5 mm?2 We-
wnetrzny i zewnetrzny elektryczny zacisk masy korpusu akceptuje przewody o przekroju od
0,5 do 5 mm>.

7.2.4. Specyfikacja okablowania

Aplisens S.A. rekomenduje stosowanie dwuprzewodowej skretki w ekranie. Zalecana jest srednica
zewnetrzna ptaszcza kabla od 5 do 9 mm.

7.2.5. Obcigzenie rezystancyjne w linii zasilania

Rezystancja linii zasilajgcej, rezystancja zrédta zasilania oraz inne dodatkowe rezystancje szeregowe
zwiekszajg spadki napiecia pomiedzy zrodtem zasilania a zaciskami przetwornika. Maksymalny prad
przetwornika w warunkach normalnej pracy okreslony jest jako I_max = 20,500 mA + E, gdzie E to
dopuszczalny btad bezpieczny, ktéry wynosi £ 0,160 mA.
Maksymalng wartosc¢ rezystancji w obwodzie zasilajgcym (wraz z rezystancjami przewodow zasilaja-
cych) okresla wzor:

(U — Umin)[V]

0,02066 [A]

Ri max[Q] =

gdzie:

U - napiecie na zaciskach zasilacza petli prgdowej 4...20 mA w [V].

Umin - minimalne napiecie zasilania przetwornika = Tabela 2. Dopuszczalne napiecia zasilania prze-
twornikow.

R max - maksymalna rezystancja linii zasilajgcej w [Q].
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7.2.6. EKkranowanie, wyréwnywanie potencjatéw

W przypadku zastosowania kabla w ekranie nalezy podtgczy¢ ekran z jednej strony w miejscu zasila-
nia przetwornika.

7.3. Wyréwnanie potencjatéw

Podczas stosowania iskrobezpiecznego przetwornika z dodatkowym ogranicznikiem przepieé, posia-
dajgcego na tabliczce oznaczenie ,Wykonanie SA” nalezy przetwornik zasili¢ z separowanego galwa-
nicznie zrédta zasilania, lub w przypadku braku takiej mozliwosci zapewni¢ wyréwnanie potencjatow
przetwornika i urzadzenia zasilajgcego za pomocg przewoddéw wyroéwnawczych. W tym wzgledzie
nalezy stosowac sie do lokalnie obowigzujgcych przepiséw.

7.4. Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe

Przetworniki spetniajg wymagania norm EMC dla wyrobéw zwigzanych z bezpieczenstwem pracuja-
cych w ogéinym srodowisku przemystowym. Przetworniki w wykonaniu standardowym i ognioszczel-
nym posiadajg zainstalowane zabezpieczenie przeciwprzepieciowe.

W przetwornikach w wykonaniu iskrobezpiecznym, w celu podwyzszenia odpornosci na ponadnorma-
tywne udary elektryczne, istnieje mozliwos¢ zastosowania wersji z zabezpieczeniem przeciwprzepie-
ciowym SA. Przetworniki ze zintegrowanym zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym SA powinny by¢
uziemione.

Parametry zabezpieczenia przeciwprzepieciowego w przetwornikach w wykonaniach: standardowym,
Exd lub Exi SA:

— napiecie progu wytadowania: 230 V DC;

— napiecie impulsowe progu wytadowania: 450 V (impuls 100V/us);
— napiecie impulsowe progu wytadowania: 600 V (impuls 1000V/us);
— prad roztadowania dla 1 udaru: 20 kA, 8/20 ps;

— prad roztadowania dla 10 udaréw: 10 kA, 8/20 ps;

— prad roztadowania dla 300 udaréw: 200 A, 10/1000 us.

7.5. Kontrola koncowa okablowania
Po zakonczeniu instalacji elektrycznej przetwornika nalezy sprawdzic:

— czy napiecie zasilania mierzone na zaciskach przetwornika przy maksymalnym prgdzie wyste-
rowania jest zgodne z zakresem napie¢ zasilania podanym na tabliczce przetwornika;

— czy przetwornik jest poditgczony zgodnie z informacjg podang w punkcie (= Podigczenie ka-
blowe do zaciskdw wewnetrznych przetwornika);

— czy wszystkie mocowania srubowe sg dokrecone;

— czy pokrywy przetwornika sg dokrecone;

— czy dtawnica kablowa oraz korek sg dokrecone.
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8. EKSPLOATACJA

Przetwornik posiada mozliwos¢ obrotu obudowy oraz dostosowania potozenia wyswietlacza do pozy-
cji montazowej korpusu. W celu obrotu obudowy nalezy poluzowa¢ wkret (poz. 1), ustawi¢ w zalezno-
Sci od potrzeb obudowe przetwornika (poz. 2), dokreci¢ doktadnie wkret (poz. 1). Dostep do wypustek
(poz. 4) stuzgcych do obrotu wyswietlacza uzyskuje sie po otwarciu pokrywy przedniej (poz. 3).

/

3
p -
2 Mozliwos¢ obrotu
wyswietlacza o 345°
ze skokiem 15°
4
5

Rysunek 11. Obrét obudowy, zmiana pozycji wyswietlacza oraz dostep do przyciskéw.

1. Wkret.

2. Obudowa.

3. Pokrywa przednia.

4. Wypustki do obrotu wyswietlacza.
5. Przyciski lokalne.

W strefie zagrozonej wybuchem po podtgczeniu przetwornika ognioszczelnego Exd do zré-
dta zasilania nie odkrecac pokryw obudowy.

Wyswietlacz LCD posiada trzy zasadnicze pola informacyjne oznaczone na ponizszym rysunku jako
LCD1, LCD2, LCD3.

LCD2

S y NIl
LCD1 .. LCD3

Rysunek 12. Pola informacyjne wyswietlacza.

Pole LCD1:

[mA] - miano (miliampery) wartosci pradu procesowego w linii 4...20 mA proporcjonalnego do mie-
rzonego cisnienia.

[%] - miano (procenty) wysterowania U(t) regulatora prgdu w petli pragdowej 4...20 mA. Wielkos¢ ta to

stosunek prgdu procesowego Ip(t) do szerokosci zakresu prgdowego zgodnie z ponizszym wzorem:

0 - Ip(t)—4 [mal .
%U(t) = = — 3 * 100[%]
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Pole LCD2:
Pole LCD2 stuzy gtownie do wyswietlania zmiennoprzecinkowych wartosci zmiennej procesowej
w jednostce widocznej na LCD3. W niektérych przypadkach moga by¢ wyswietlane inne komunikaty:

ERROR w przypadku niektorych btedéw obstugi lub zdiagnozowanego w przetworniku uszko-
dzenia na wyswietlaczu LCD2 pojawi sie komunikat numeru btedu/uszkodzenia Exxxx, na
LCD3 wyswietlony zostanie komunikat ERROR. Obraz bedzie pulsowat przyciggajgc uwage
operatora. Przetwornik ustawi wyjscie prgdowe w stan alarmu I_AL<3,600 mA. W celu ustale-
nia przyczyny nalezy zapoznac sie z rozdziatem “Rozwigzywanie probleméw’’ umieszczo-
nym w Informacji Technicznej;

undEr w przypadku przekroczenia przez proces granicy ponizej LRV zakresu nastawionego
(jedynie w trybie MID) na wyswietlaczu LCD1 pojawi sie¢ komunikat undEr (under). Obraz be-
dzie pulsowat przyciggajgc uwage operatora. Przetwornik ustawi wyjscie prgdowe w stan
alarmu |_AL<3,600 mA;

ouEr w przypadku przekroczenia przez proces granicy powyzej URV zakresu nastawionego
(jedynie w trybie MID) na wyswietlaczu LCD1 pojawi sie¢ komunikat ouEr (over). Obraz bedzie
pulsowat przyciggajgc uwage operatora;

e o o o W przypadku gdy ustawiona pozycja przecinka (kropki) na LCD2 nie pozwala na
prawidfowe wyswietlenie zmiennej procesu, na wyswietlaczu LCD pojawig sie cztery kropki
e e e e Obraz bedzie pulsowat przyciggajgc uwage operatora. Nalezy w takiej sytuaciji
zmieni¢ odpowiednio pozycje kropki dziesietnej w MENU lokalnej zmiany nastaw lub za po-
mocg komunikacji HART.

Pole LCD3:
Skroty jednostek fizycznych cisnien i poziomoéw oraz ich opis:
INH20 cale stupa wody o temperaturze 0°C. KPA kilopaskale.
INGH cale stupa rteci o temperaturze 0°C. TORR tory.
FTH20 stopy stupa wody o temperaturze 20°C ATM atmosfera.
(68°F). MH204 metry stupa wody o temperaturze 4°C.
MMH20 milimetry stupa wody o temperaturze MPA megapaskale.
29 _C (68°F). ; INH204 cale stupa wody o temperaturze 4°C.
MMHG (r;w::l:metry stupa rteci o temperaturze MMH204 milimetry stupa wody o temperaturze
. 4°C.
PSI funty na cal kwadratowy. skrét wyswietlany w przypadku skonfi-
BAR bary. R gurowania za pomocg komunikacji
MBAR milibary. HART jednostki niezaimplementowanej
GSQCM gramy na centymetr kwadratowy. w przetworniku.
KGSQCM kilogramy na centymetr kwadratowy.
PA paskale.
Skréty nazwy punktu pomiaru temperatury:
SENS °C  temperatura struktury pomiarowej czujnika cisnien/réznic cisnien w stopniach Celsju-
Sza.
CPU °C temperatura struktury procesora gtbwnego w stopniach Celsjusza.
Skréty wyswietlane podczas konfiguracji za pomoca MENU lokalnego oraz objasnienia skroé-
tow:
<-BACK powr6t o poziom wyzej w MENU lokalnym.
EXIT opuszczenie MENU lokalnego.

UNIT menu wyboru jednostki cisnien i poziomow.

SENS_ T opcja pomiaru temperatury struktury pomiarowej czujnika cisnien/roznic cisnien.
CPU_T opcja pomiaru temperatury struktury procesora gtéwnego.

DAMPIN menu wyboru statej czasowej ttumienia zmiennej procesowe;j.
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TRANSF
%SQRT
PVZERO
SETURV
SETLRV
BYPRES
BYVALU
RESET
LCD1VR
LCD2VR
LCD2DP
FACTOR

RECALL

LINEAR
SQRT
SPECIA
SQUARE
CURREN
PERCEN
PRESS
USER

MID_WP

ON
OFF
XXXXX
XX XXX
XXX XX
XXXX.X
XXXXX.
0[S]
2[S]
5[S]
10 [S]
30 [S]

60 [S]

0.0%
0.2%
0.4 %
0.6 %
0.8%
1.0%

DONE

menu wyboru funkcji linearyzacji wyjscia pragdowego.

menu wyboru procentu punktu nieczutosci charakterystyki pierwiastkowej linearyzacji wyjscia prgdowego.
menu i opcja zerowania cisnieniowego przetwornika.

menu ustawienia URV (gérnego ci$nienia zakresu nastawionego).

menu ustawienia LRV (dolnego cisnienia zakresu nastawionego).

opcja ustawienia zakresu nastawionego za pomoca cisnienia.

opcja ustawienia zakresu nastawionego za pomocg Wpisu wartosci.

menu gorgcegdo restartu oprogramowania przetwornika.

menu wyboru rodzaju pomiaru wyswietlanego na LCD1.

menu wyboru rodzaju pomiaru wyswietlanego na LCD2.

menu wyboru pozycji przecinka/kropki dziesietnej pomiaru.

menu powrotu nastaw do wartosci fabrycznych.

opcja powrotu do nastaw fabrycznych. Przywrécone zostang fabryczne kalibracje cisnien/réznic cisnien,
zera cisnienia, pradu.

opcja funkciji liniowej linearyzacji wysterowania wyjscia pradowego.

opcja funkgciji pierwiastkowej linearyzacji wysterowania wyjscia pradowego.

opcja charakterystyki specjalnej uzytkownika linearyzacji wysterowania wyjscia prgdowego.
opcja funkcji kwadratowej linearyzacji wysterowania wyjscia prgdowego.

opcja wyboru wyswietlania pragdu wysterowania ha LCD1.

opcja wyboru wyswietlania procentu wysterowania na LCD1.

opcja wyboru wyswietlania cisnienia/réznicy cisnien na LCD2.

opcja wyboru wyswietlania jednostek i skalowania uzytkownika na LCD3.

menu ustawienia trybu MID. W tym trybie blokowana jest mozliwo$¢ zmiany nastaw zwigzanych z metro-
logig przetwornika. Dodatkowo przekroczenie granic LRV i URV powoduje wyswietlenie komunikatu un-
dEr lub ouEr, migotanie wyswietlacza oraz ustawienie wyjscia procesowego w tryb alarmu prgdowego
|_AL<3,600 mA.

opcja aktywaciji trybu MID.

opcja dezaktywaciji trybu MID.

opcja wyboru pozycji przecinka/kropki dziesietnej.
opcja wyboru pozycji przecinka/kropki dziesietnej.
opcja wyboru pozycji przecinka/kropki dziesietnej.
opcja wyboru pozycji przecinka/kropki dziesietnej.
opcja wyboru pozycji przecinka/kropki dziesietnej.
opcja wyboru statej czasowej thumienia.

opcja wyboru statej czasowej ttumienia.

opcja wyboru statej czasowej ttumienia.

opcja wyboru statej czasowej ttumienia.

opcja wyboru statej czasowej ttumienia.

opcja wyboru statej czasowej ttumienia. Stata ttumienia 60 s jest dostepna jedynie z klawiatury lokalnej,
konfiguracja poprzez HART w rewizji 5 nie dopuszcza wpisu wartosci ttumienia wigkszej od 30 sekund.
Inne wartosci ttumienia mozliwe sg do ustawienia z uzyciem komunikacji HART.

opcja wyboru punktu nieczutosci charakterystyki pierwiastkowe;j.

opcja wyboru punktu nieczutosci charakterystyki pierwiastkowej.

opcja wyboru punktu nieczutosci charakterystyki pierwiastkowe;j.

opcja wyboru punktu nieczutosci charakterystyki pierwiastkowej.

opcja wyboru punktu nieczutosci charakterystyki pierwiastkowe;.

opcja wyboru punktu nieczutosci charakterystyki pierwiastkowe;j.

Inne wartosci punktu nieczutosci mozliwe sg do ustawienia z uzyciem komunikacji HART.
komunikat przyjecia i wykonania zmiany nastawy.

Skréty bledoéw konfiguracji lokalnej i opis skrétéow:

ER_LO7

ER_LO9

ER_L10

22

komunikat wyswietlany na LCD3. Pojawia sie jezeli wykonywana jest proba zmiany nastawy w przetwor-
niku zabezpieczonym przed zapisem (zmiang nastaw) lub z aktywnym trybem MID.
komunikat wyswietlany na LCD3. Pojawia si¢ jezeli:
— wykonywana jest préba zmiany zakresu nastawionego poprzez zadane ci$nienie, ktére znajduje
sie poza dopuszczalnym gérnym cisnieniem URL.
—  Wykonywana jest préba zerowania cisnieniowego przy cisnieniu przekraczajgcym dopuszczalny
gorny limit.
komunikat wyswietlany na LCD3. Pojawia sig jezeli:
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— wykonywana jest préba zmiany zakresu nastawionego poprzez zadane cisnienie, ktére znajduje
sie poza dopuszczalnym dolnym cisnieniem LRL.

— Wykonywana jest préba zerowania cisnieniowego przy cisnieniu przekraczajgcym dopuszczalny
dolny limit.

komunikat wyswietlany na LCD3. Pojawia sig jezeli:

—  przyjeta wartos¢ URV poprzez zadane cisnienie lub wpis wartosci nie moze by¢ zaakceptowana
gdyz powoduje zmniejszenie si¢ szerokosci zakresu nastawionego cisnienia ponizej dopusz-
czalnego limitu.

komunikat wyswietlany na LCD3. Pojawia sie jezeli:

— podjeto prébe wykonania operacji, ktéra jest zabezpieczona przed wykonaniem lub niedostepna.
Przyczyng moze by¢:

— proba dostepu do MENU lokalnej zmiany nastaw w sytuacji, gdy dostep do MENU lokalne-

go zostat zablokowany;

— préba wykonania zerowania ci$nieniowego w przetworniku pomiaru cisnienia absolutnego.
komunikat pojawi sie, jezeli przyjeta warto$¢ LRV poprzez zadane cisnienie lub wpis warto$ci powoduje
zmniejszenie dotychczasowego zakresu nastawionego. Wpis LRV powoduje automatycznie prébe usta-
wienia przez przetwornik wartosci URV w taki sposob, aby zachowa¢ dotychczasowg szerokosé zakresu
nastawionego. Jezeli jest to niemozliwe z powodu przekroczenia URL, przetwornik przyjmuje samodziel-
nie wartos¢ URV = URL oraz nowg warto$¢ LRV. Poniewaz szerokos¢ zakresu nastawionego oraz URV
odbiegajg od poprzednich wartosci, wyswietlany jest komunikat.

ER_L14

ER_L16

WG_L14

Znaki ASCIl mozliwe do wyswietlenia na LCD3 w jednostce uzytkownika:

— uzytkownik za pomocg komunikacji HART moze skonfigurowa¢ wiasng 6 znakowg jednostke
wyswietlang na LCD3. Mozliwe jest wysSwietlenie znakow ASCII z zakresu (32...96 dec) lub
(20...60 hex), czyli:

I"#$%&'()*+,-./0123456789:;<=>? @ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ[\]* _*

8.1. Przyciski lokalne

Przyciski lokalne stuzg do wtgczenia trybu konfiguracji niektorych parametréw przetwornika oraz do
poruszania si¢ i zatwierdzania opcji MENU. Dostep do MENU uzyskuje sie poprzez nacisniecie i state
przytrzymanie ktoregokolwiek z przyciskow przez czas co najmniej 4 sekund. Po tym czasie pole
LCD3 lokalnego wyswietlacza wyswietli napis EXIT. Sygnalizuje to wejscie w tryb poruszania sie po
MENU.

8.2. Konfiguracja lokalna nastaw

Przetwornik umozliwia wykonanie lokalnej konfiguracji niektérych najczesciej stosowanych nastaw za
pomocg lokalnych przyciskow i lokalnego wyswietlacza LCD.

8.3. Poruszanie sie po MENU lokalnych nastaw

Dostep do MENU uzyskuje sie poprzez nacisniecie i state przytrzymanie ktéregokolwiek z przyciskéw
przez czas co najmniej 4 sekund. Po tym czasie pole LCD3 lokalnego wyswietlacza wyswietli napis
EXIT. Sygnalizuje to wejscie w tryb MENU lokalnej konfiguracji. Poprzez przyci$niecie przez co naj-
mniej 1 sekunde przyciskow oznaczonych strzatkami [1] [|] mozna poruszacC sie w gore lub dot ME-
NU.

8.4. Zatwierdzanie wyboru lokalnych nastaw

Przycisk oznaczony symbolem [e] stuzy do zatwierdzania wyboru. Zatwierdzenie zmiany nastawy
potwierdzone jest komunikatem DONE wyswietlanym na LCD3. Po wykonaniu zmiany nastawy prze-
twornik opuszcza MENU lokalnej zmiany konfiguracji. Jezeli bedac w trybie MENU nie dokona sie
zadnego wyboru, przetwornik automatycznie po czasie 2 minut powroci do wyswietlania standardo-
wych komunikatéw. MENU mozna takze opusci¢ poprzez wybor i zatwierdzenie opcji EXIT.
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8.5. Struktura MENU lokalnych nastaw
Wcisnac i przytrzymac dowolny z 3 przyciskow przez 4 sekundy.

W przypadku poruszania sie w obszarze aktywnego MENU lokalnego, przytrzymanie przycisku wy-
magane do wyzwolenia akcji wynosi min. 1 sekunde. State przycidniecie przycisku 1 lub | skutkuje
przewijaniem pozycji MENU co okoto 1 sekunde. Jezeli MENU lokalne pozostanie nieaktywne przez
czas wiekszy niz 2 minuty, po tym czasie przetwornik opusci automatycznie tryb MENU i przejdzie do

wyswietlania zmiennej procesowe;j.

Y i
< BACK < BACK
PV ZERO IN H20
IN HG
FT 20
! MM H20
< BACK MM HG
BYPRES PSI
BYVALU BAR
1 MBAR
< BACK GSQCM
BYPRES KGSQCM
BYVALU ¥ PA
- KPA A
TORE < BACK
| DONE | ATM 0[s]
MENU M H204 2[S]
MPA 5[S]
EXIT INF204 10[S]
PV ZERO TMAZ04 30[S]
SET LRV 60[S]
SET URV ﬁ
nT ——
DAMPIN
TRANSF
%SQRT
LCD 1VR
LCD 2VR
LCD 2DP ¥
FACTOR
RESET <+ BACK y
XXXXX. < BACK
MID W XXXX.X ¥ LINEAR
Y XXX XX <« BACK SQRT
< BACK XX XXX CURREN SPECIA
RESET X XXXX PERCEN SQUARE
Y Y \ A
< BACK < BACK <« BACK < BACK
ON RECALL PRESS 0.0%
OFF i USER 0.2%
i | DONE | SENS_T 0.4%
m CPU_T 0.6%
0.8%
ﬁ 1.0%
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8.6. Konfiguracja zdalna nastaw (HART)

Przetwornik umozliwia odczyt i konfiguracje parametréw za pomocg komunikacji HART z uzyciem
petli 4...20 mA jako warstwy fizycznej dla modulacji FSK BELL 202.

8.6.1. Wspoétpracujace urzadzenia

Z przetwornikiem mogg wspotpracowac nastepujgce urzadzenia:

— komunikator firmy Aplisens S.A. KAP-03; KAP-03EX;

— komunikatory innych firm, w tym stosujgce biblioteki DDL oraz DTM;

— komputery PC wyposazone w modem HART (np. konwerter HART/USB produkcji Aplisens
S.A.) z systemem operacyjnym Windows7 lub Windows10 z zainstalowanym oprogramowa-
niem Raport 2;

— komputery PC wyposazone w modem HART stosujgce oprogramowanie innych firm, akceptu-
jace biblioteki DDL i DTM,;

— smartfony z systemem Android wspétpracujgce z konwerterem umozliwiajgcym komunikacje
bezprzewodowg (np. konwerter HART/USB produkcji Aplisens S.A.) z uzyciem oprogramowa-
nia Aplisens Mobile Configurator. Oprogramowanie jest dostepne w Google Play pod linkiem:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.aplisens.mobile.amc

8.6.2. Wspétpracujgce oprogramowanie konfiguracyjne

— Raport 2 Aplisens pracujgce pod kontrolg Windows 7 lub Windows 10;
— Aplisens Mobile Configurator pracujgce pod kontrolg systemu Android;
— kazde oprogramowanie innych firm akceptujgce biblioteki DDL i DTM.

8.6.3. Zwora lokalnej komunikacji HART

Przetwornik umozliwia zastosowanie lokalnej komunikacji HART. Mozna w tym celu uzy¢ komunikator
lub modem HART wspotpracujgcy z komputerem lub smartfonem.
W celu nawigzania komunikacji nalezy:
— usungc¢ zwore komunikacji HART (= Rysunek 8 poz. 2);
— podtgczy¢ komunikator lub modem do zaciskéw elektrycznych (= Podtgczenie przetwornika z
mozliwoscig zastosowania lokalnej komunikacji HART).
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9. ROZRUCH

Standardowo przetwornik ustawiany jest na zakres nastawiony rowny zakresowi podstawowemu chy-
ba, ze w zamowieniu okreslono konkretny zakres nastawiony. Zakres podstawowy oraz jednostke
podstawowg przetwornika mozna odczyta¢ z tabliczki urzadzenia (= Oznaczenie identyfikacyjne
przetwornika).

nienia w wyniku pekniecia czesci po przekroczeniu maksymalnego dopuszczalnego cisnienia

2 Uzywac przetwornika w granicach dopuszczalnych limitow cisnieh. Niebezpieczenstwo zra-
roboczego.

9.1. Konfiguracja alarméw

Przetworniki posiadajg rozwinietg wewnetrzng diagnostyke wynikajgcg z wymogow normy
PN-EN 61508. Diagnostyka wewnetrzna przetwornika czuwa nad pracg jego obwodoéw elektronicz-
nych, parametrami procesowymi i srodowiskowymi zapewniajgc wymagany poziom bezpieczenstwa
funkcjonalnego. Zdiagnozowane stany zagrazajgce lub niesprawnosci wewnetrznych uktadow prze-
twornika skutkujg ustawieniem pradu alarmowego | _AL<3,600 mA. Uzytkownik nie moze wylgczyé
diagnostyki lub zmieni¢ wartosci pradu alarmowego. Ponizszy rysunek przedstawia zakresy normal-
nej pracy wyjscia procesowego przetwornika oraz zakresy pradéw nasycenia i alarmowych.

Prad zakresu nastawionego, prady nasycenia
i prady alarmowe
Lower saturation Upper saturation
limits limit
L O
x <
=
ER
< < < g g
E E E S 5
o o o 4 ...20mA 8 o
o [=} o (=]
e * 9 S S
P ) < > ~ 1
4..20mA @ I
0 mA 3,800 / 3,900 mA 20,500 mA 20,660 mA Current

Rysunek 13. Prgd zakresu nastawionego, prady nasycenia, prady alarmowe.

1 - Obszar prgdu nastawionego 4...20 mA odpowiadajgcy wysterowaniu 0...100% wyjScia procesowego.

2 - Dolny prad nasycenia 3,800 mA dla trybu NAMUR.

3 - Dolny prad nasycenia 3,900 mA dla trybu NORMAL.

4 - Gorny prad nasycenia 20,500 mA dla trybu NAMUR i NORMAL.

5 - Obszar pradu alarmowego I_AL<3,600 mA dla alarmoéw diagnostycznych wewnetrznych.

6 - Obszar prgdu alarmowego I_AL>20,660 mA dla alarméw zwigzanych z uszkodzeniami bezpiecznymi z diagnostykg
zewnetrzng.
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Diagnostyka przetwornika nieprzerwanie testuje parametry srodowiskowe:

temperature czujnika struktury pomiarowej cisnienia;

temperature przetwornika ADC przetwarzajgcego sygnat elektryczny z czujnika cisnienia na
warto$¢ cyfrowg pomiaru;

temperature struktury CPU (gtéwnego mikrokontrolera przetwornika). W przypadku gdy prze-
kroczone zostang graniczne temperatury pracy przetwornika, diagnostyka uruchomi alarm
|_AL<3,600 mA. Powrdét temperatury do dopuszczalnego zakresu pracy przetwornika spowo-
duje wytgczenie trybu alarmu diagnostycznego i powr6t do normalnej pracy.

Diagnostyka przetwornika nieprzerwanie testuje parametry procesowe cisnienia:

jezeli wartos¢ cisnienia/roznicy cisnien wzrosnie ponad 50% szerokosci zakresu podstawowe-
go od punktu URL osiggajgc punkt UPL, diagnostyka uruchomi alarm |_AL<3,600 mA. Powrot
cisnienia/roznicy cisnien ponizej punktu UPL spowoduje wytgczenie alarmu i powrét przetwor-
nika do jego normalnej pracy;

jezeli wartos¢ cisnienia/roznicy cisnien spadnie ponizej 50% szerokosci zakresu podstawowe-
go od punktu LRL osiggajgc punkt LPL, diagnostyka uruchomi alarm |_AL<3,600 mA. Powrét
cisnienia/roznicy cisnien powyzej punktu LPL spowoduje wytgczenie alarmu i powrot prze-
twornika do jego normalnej pracy.

Diagnostyka przetwornika nieprzerwanie testuje parametry elektryczne i zasoby programowe
przetwornika:

jezeli wykryte zostang przez diagnostyke wewnetrzng niesprawnosci lub uszkodzenia prze-
twornika niekrytyczne z punktu widzenia integralno$ci sprzetu i oprogramowania - oprogra-
mowanie przetwornika uruchomi alarm |_AL<3,600 mA. Stan alarmu diagnostycznego bedzie
trwat do chwili ustania niesprawnosci lub uszkodzenia. Na wyswietlaczu LCD2 pojawi sie ko-
munikat numeru btedu/uszkodzenia Exxxx, na LCD3 wyswietlony zostanie komunikat ER-
ROR. Obraz bedzie pulsowat przyciggajgc uwage operatora. Przetwornik ustawi wyjscie pra-
dowe w stan alarmu |_AL<3,600 mA;

jezeli wykryte zostang przez diagnostyke wewnetrzng niesprawnosci lub uszkodzenia prze-
twornika krytyczne z punktu widzenia integralnosci sprzetu i oprogramowania - takie jak np.
sprzetowy btad pamieci RAM, FLASH, SVS, rejestrow CPU, btad obliczen matematycznych
lub wystgpi réznica przekraczajgca 1% pomiedzy procesowym prgdem zadanym a zmierzo-
nym w linii - nastgpi natychmiastowe zatrzymanie pracy przetwornika i wigczenie trybu kry-
tycznego alarmu diagnostycznego. Wyswietlacz przetwornika zostanie wygaszony. Nie bedzie
mozliwa komunikacja HART z przetwornikiem. W trybie krytycznego alarmu diagnostycznego
dodatkowe zabezpieczenie sprzetowe przetwornika odtgcza jego zasilanie od petli 4...20 mA.
Prad alarmowy |_AL jest w takim wypadku duzo nizszy od 3,600 mA i wynosi mniej niz
0,500 mA. Przetwornik pozostanie w stanie wytgczenia az do odigczenia zasilania i ponowne-
go jego zatgczenia.

9.2. Konfiguracja trybu pracy

Przed przystgpieniem do pracy z przetwornikiem nalezy skonfigurowa¢ nastepujgce parametry:

jednostke podstawowg przetwornika,;
charakterystyke przetwarzania,

poczatek zakresu nastawionego LRV,

koniec zakresu nastawionego URV;

statg czasowg ttumienia;

tryb pracy wyjscia analogowego NORMAL/NAMUR,;
etykiete przetwornika (TAG);

parametry konfiguracyjne wyswietlacza LCD;
ustawienie hasta blokady zmiany ustawien.
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9.3. Korekta wptywu pozyciji pracy przetwornika na obiekcie - zerowanie

Po docelowym montazu przetwornika nalezy go wyzerowaé. Operacja ta usunie ewentualny wptyw
pozycji montazu na wskazanie cisnien/roznic cisnien. W tym celu nalezy:

— w przypadku przetwornika cisnien wzglednych z odpowietrzeniem przy zerowym cisnieniu na
wejsciu wykonac operacje zerowania cisnieniowego za pomocg MENU lokalnego lub komuni-
kacji HART,;

— w przypadku przetwornika réznicy cisnien przy wyréwnanych cisnieniach na doprowadzeniu
L i H wykonaé operacje zerowania cisnieniowego za pomocg MENU lokalnego lub komunikacji
HART;

— w przypadku przetwornika cisnienia absolutnego zerowanie jest mozliwe tylko z zadajnikiem
cidnienia absolutnego Inaczej préba zerowania spowoduje wyswietlenie bfedu.

9.4. Korekta wptywu pozycji rozstawu separatoréow odlegtosciowych na obiekcie

W przetwornikach cisnienia/réznicy cisnien z separatorem/separatorami odlegtosciowymi wymagane
jest dokonanie korekty od wptywu potozenia separatorow. Korekty dokonuje sie po montazu
przetwornika na obiekcie, przed napetnieniem instalacji. W tym celu w menu przetwornika nalezy
wybra¢ funkcje ,SETLRV” a nastepnie ,BYPRES”. Po potwierdzeniu (,DONE”) w przetworniku zostaje
ustawiony sygnat 4 mA uwzgledniajgcy wptyw potozenia separatorow. Ustawienie sygnatu 20 mA
dokonuje sie poprzez wybor funkcji ,SETURV”. Przy pomiarach poziomu nalezy napetni¢ zbiornik do
poziomu majgcemu odpowiadaé¢ sygnatowi 20 mA, wybra¢ ,BYPRES” i potwierdzi¢. Przy braku
mozliwosci napetnienia zbiornika/instalacji do wartosci odpowiadajgcej sygnatowi 20 mA, wartos¢
URV mozna ustawi¢ poprzez wybranie funkcji ,BYVALU” i wpis wartosci. Wartos¢ (w jednostkach
cisnienia) wylicza sie poprzez dodanie planowanej wartosci szerokosci zakresu pomiarowego do
wartosci cisnienia PV uzyskanego po ustawieniu sygnatu LRV (4 mA).

Przetwornik sparametryzowany i wyzerowany na stanowisku pracy nalezy:

— zabezpieczy¢ przed mozliwoscig wykonania zmiany w MENU lokalnej zmiany nastaw;

— ustawié wlasne hasto rézne od hasta domysinego "00000000". Nowe hasto moze skia-
daé sie z dowolnej kombinacji 8 znakéw szesnastkowych 0...9, A...F. Hasto nalezy prze-
chowywaé w bezpiecznym miejscu. W przypadku zagubienia hasta jego odtworzenie
lub powrét do wartosci fabrycznej moze byé wykonany jedynie u producenta;

— wiaczyé blokade zmiany nastaw w celu zabezpieczenia przetwornika przed przypadko-
wa, hiezamierzong zmiang parametrow.

Zerowanie ci$nieniowe mozna wykona¢ poprzez MENU lokalnej zmiany nastaw lub komunikacje
HART. Pozostate operacje opisane w tym punkcie mozna wykonac¢ jedynie z uzyciem komunikaciji
HART.

W przypadku przetwornikow w wersji Exd otwieranie pokrywy obudowy w strefie zagrozone;j
wybuchem w celu skorzystania z MENU lokalnej zmiany nastaw jest zabronione.

9.5. Pomiary przeptywow

Przetwornik roznicy cisnien APR-2000ALW Safety moze by¢ stosowany do zwezkowych pomiarow
przeptywéw. Pomiary przeptywow czesto wymagajg ustawienia charakterystyki przetwarzania cisnie-
nia na wysterowanie prgdowe wyjscia innej niz liniowa. W przetworniku APR-2000ALW Safety do
dyspozyciji uzytkownika sg nastepujgce charakterystyki:
— liniowa;
— pierwiastkowa drugiego stopnia z charakterystykg przekaznikows i histerezg 0,2% wysterowa-
nia w punkcie nieczutosci charakterystyki;
— producenta_1 podwdjna liniowa + pierwiastkowg drugiego stopnia dla statego punktu nieczu-
tosci charakterystyki = 0,6% wysterowania;
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— producenta_2 z pojedynczg charakterystyka liniowag + pierwiastkowg drugiego stopnia i histe-
rezg 0,2% wysterowania w punkcie nieczutosci charakterystyki;

— kwadratowa;

— specjalna oparta o tablice modyfikowang przez uzytkownika.

9.6. Pomiary poziomu

Przetworniki APC(R)-2000ALW Safety mogg by¢ stosowane do pomiaru poziomu cieczy w zbiorni-
kach otwartych lub zamknietych. Przyktady montazu przetwornika przedstawia =*Rysunek 5. Przy-
ktady montazu przetwornikéw na zbiornikach.

Przetwornik mozna skonfigurowaé¢ w jednostkach fizycznych stupa cieczy takich jak woda i rte¢ przy
kilku temperaturach cieczy. Mozliwy jest takze wpis wiasnej jednostki uzytkownika oraz dowolne
przeskalowanie wskazania wysterowania. W przypadku zbiornikow o nieregularnych ksztattach moz-
na zastosowac charakterystyke uzytkownika kompensujgc wptyw ksztattu na przeliczong pojemnosc¢
cieczy w zbiorniku.

9.7. Pomiary cisnienia i réznicy cisnien

Przetwornik APC-2000ALW Safety jest przeznaczony do pomiaru cisnien: wzglednego (nadcisnienia
i podcisnienia) oraz absolutnego gazéw, par i cieczy. Przyktady montazu przetwornika przedstawia
=2>Rysunek 3. Przyktady montazu przetwornikow cisnienia.

Przetwornik APR-2000ALW Safety mierzy réznice cisnien na kryzach, rurkach spietrzajgcych, filtrach,
poziom w zbiornikach cisnieniowych, itp. Przyktady montazu przetwornika przedstawia
=2>Rysunek 4. Przyktady montazu przetwornikow réznicy cisnien.

Przetwornik mozna skonfigurowa¢ w jednej z wielu jednostek fizycznych cisnienia. Mozliwy jest takze
wpis wiasnej jednostki uzytkownika oraz dowolne przeskalowanie wskazania.

Wiecej zagadnien dotyczgcych pomiaréw cisnienia, podcisnienia, roznicy cisnien, poziomu, przeptywu
znajduje sie w Informacji Technicznej.
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10. KONSERWACJA

10.1.Przeglady okresowe

Przeglady okresowe wykonywac¢ nalezy zgodnie z normami obowigzujgcymi uzytkownika. W trakcie
przegladu nalezy kontrolowac stan przytgczy cisnieniowych (brak poluzowan i przeciekow) i elek-
trycznych (sprawdzenie pewnosci potgczen oraz stanu uszczelek i dtawnicy), stan membran separu-
jacych (nalot, korozja) oraz stabilnosé zamocowania obudowy i uchwytu (jesli zostat uzyty). Spraw-
dza¢ charakterystyke przetwarzania wykonujgc czynnosci wtasciwe dla procedury KALIBRACJA i ew.
KONFIGURACJA.

10.2. Przeglady pozaokresowe

Jezeli przetwornik w miejscu zainstalowania zostat narazony na uszkodzenia mechaniczne, przecia-
zenia cisnieniem, impulsy hydrauliczne, przepiecia elektryczne, osady, krystalizacje medium, podtra-
wianie membrany lub stwierdzi sie nieprawidlowg prace przetwornika nalezy dokonaé¢ przegladu
urzadzenia. Skontrolowaé stan membrany, oczysci¢ jg, sprawdzi¢ funkcjonalnosé elektryczng prze-
twornika i charakterystyke przetwarzania.

W przypadku stwierdzenia braku sygnatu w linii przesytowej lub jego niewtasciwej warto-
Sci nalezy sprawdzi¢ linie zasilajgcg, stan podigczen na listwach zaciskowych, przyig-
1 czach itp. Sprawdzi¢ czy wiasciwa jest wartos¢ napiecia zasilania oraz rezystancja obcig-
zenia.
10.3.Czyszczenie/mycie

W celu usunigcia zanieczyszczen z zewnetrznych powierzchni przetwornika nalezy je przetrze¢ zwil-
zong w wodzie szmatka.

10.3.1. Czyszczenie membrany

Jedynym dopuszczalnym sposobem czyszczenia membran przetwornikéw jest rozpuszczenie po-
wstatego osadu.

Nie nalezy usuwa¢ osaddéw i zanieczyszczen z membran przetwornikow powstatych
w czasie eksploatacji mechanicznie przy pomocy narzedzi, gdyz w ten sposéb mozna je
uszkodzi¢, a tym samym uszkodzi¢ przetwornik.

10.4.Czesci zamienne
Czesci przetwornika, ktére mogg ulec zuzyciu lub uszkodzeniu i podlega¢ wymianie: uszczelka po-
krywy.

A Pozostale czesci, w przypadku urzadzen w wykonaniach SIL, ATEX, PED moze wy-
mieni¢ jedynie producent lub upowazniony przedstawiciel.

10.5. Naprawa
Uszkodzony lub niesprawny przetwornik nalezy przekazaé producentowi.

10.6.Zwroty

W nastepujacych przypadkach przetwornik nalezy zwréci¢ bezposrednio do producenta:
- koniecznos$¢ naprawy;
- wykonanie fabrycznej kalibraciji;
- wymiana niewtasciwie dobranego/wystanego przetwornika.
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11. ZLOMOWANIE, UTYLIZACJA

X

Wyeksploatowane badz uszkodzone urzgdzenia ztomowac zgodnie z Dyrektywg WEEE
(2012/19/UE) w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego lub zwrdcic¢ je

wytworcey.

12. REJESTR ZMIAN

Nr Edycja Opis zmian
zmiany dokumentu
- 01.A.001/2019.04 | Pierwsza wersja dokumentu. Opracowat dziat DKD, KBF.
1 01.A.002/2019.05 | Zmieniono kody QR. Opracowat dziat DKD, KBF.
2 01.A.003/2020.03 | Dodano informacje o wykonaniu PED. Opracowat dziat DBFD.
3 02.A.004/2020.07 | Nowa edycja dokumentu. Opracowat dziat DBFD.
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