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Stosowane oznaczenia
Symbol Opis

Ostrzezenie o koniecznosci scistego stosowania informacji zawartych w dokumen-
tacji dla zapewnienia bezpieczenstwa i petnej funkcjonalnosci urzgdzenia.

Informacje szczegdlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzgdzenia.

Informacje szczegdlnie przydatne przy instalacji i eksploatacji urzadzenia w wyko-
naniu Ex.

Informacje o postepowaniu ze zuzytym sprzetem.

134 @[>

PODSTAWOWE WYMAGANIA | BEZPIECZENSTWO UZYTKOWANIA

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody wynikajgce z niewtasciwego za-
instalowania urzgdzenia, nieutrzymania go we wtasciwym stanie technicznym oraz
uzytkowania niezgodnego z jego przeznaczeniem.

Instalacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany personel posiada-

jacy uprawnienia do instalowania urzadzen elektrycznych oraz aparatury kontrolno-

pomiarowej. Na instalatorze spoczywa obowigzek wykonania instalacji zgodnie
z instrukcjg oraz przepisami i normami, dotyczgcymi bezpieczenstwa i kompatybil-
nosci elektromagnetycznej, wiasciwymi dla rodzaju wykonywanej instalacji.

W instalacji z aparaturg kontrolno-pomiarowsg istnieje, w przypadku przecieku, za-
grozenie dla personelu od strony medium pod cisnieniem. W trakcie instalowania,
uzytkowania i przegladéw urzgdzenia nalezy uwzglednié¢ wszystkie wymogi bezpie-
czenstwa i ochrony.

W przypadku niesprawnosci urzgdzenie nalezy odtgczy¢ i oddaé¢ do naprawy pro-
ducentowi.

W celu zminimalizowania mozliwosci wystgpienia awarii i zwigzanych z tym zagro-
zen dla personelu, unikac instalowania urzadzenia w szczegodlnie niekorzystnych
warunkach, gdzie wystepujg nastepujgce zagrozenia:
— mozliwo$¢ udarow mechanicznych, nadmiernych wstrzgséw i wibracji;
— nadmierne wahania temperatury;
— kondensacja pary wodnej, zapylenie, oblodzenie.

Zmiany wprowadzane w produkcji wyrobéw mogg wyprzedzaé aktualizacje dokumentacji papierowe;j
uzytkownika. Aktualne instrukcje znajdujg sie na stronie internetowej producenta pod adresem
www.aplisens.pl.
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1. WSTEP

1.1 Przeznaczenie dokumentu

Przedmiotem instrukcji sg dane instalacyjno-eksploatacyjne przetwornikdw cisnienia serii APC-
2000ALW przeznaczonych do przelicznikdw gazu typu 2, zgodnych z normg PN-EN 12405-1:2019
zharmonizowang z Dyrektywg 2014/32/UE (MID), zwane dalej w instrukcji przetwornikami. Instrukcja
dotyczy wykonan: iskrobezpiecznych Exi, ognhioszczelnych Exd oraz PED.

W zakresie Dyrektywy MID przetworniki sg dedykowane do zastosowan w przelicznikach objetosci
gazu typu 2, wyposazonych w zrédto podtrzymania zasilania elektrycznego (bateria, UPS), dla paliw
gazowych pierwszej i drugiej rodziny zgodnych z EN 437.

Parametry przetwornikéw w wykonaniu Exi, Exd przedstawiono w p. & 11. PARAME-
TRY PRZECIWWYBUCHOWE PRZETWORNIKA.

W zakresie Dyrektywy 2014/68/UE (PED) przetworniki wykonane sg w kat. |, modut A. Znakowanie
PED nie dotyczy dodatkowego wyposazenia przetwornikéw, tj. separatoréw, zaworow, tgcznikow, rurek
impulsowych itp. W deklaracjach zgodnosci UE producenta wymienione wykonania przetwornikéw
majg oznakowanie CE. Przetworniki o dopuszczalnym przecigzeniu 200 baréw oraz nizszym, wyko-
nane sg zgodnie z uznang praktykg inzynierskg wedtug artykutu 4 pkt. 3 Dyrektywy 2014/68/UE.

Instrukcja zawiera dane, wskazowki oraz zalecenia ogolne dotyczace bezpiecznego instalowania
i eksploatacji przetwornikéw, a takze postepowania w przypadku ewentualnej awarii.

Uzywanie urzgdzen w strefach zagrozonych nie posiadajgcych odpowiednich dopusz-
czen jest zabronione.

Dodatkowo nalezy zapoznac sie z Informacjg Techniczna:

— Informacja Techniczna zawiera szczegotowe dane techniczne, parametry oraz zalecenia doty-
czgce instalacji i eksploatacji przetwornikow.

1.2. Zastrzezone znaki handlowe

HART® jest zarejestrowanym znakiem FieldComm Group.

Windows® jest znakiem zastrzezonym Microsoft Corporation.

Google Play® jest ustugg serwisowg zarejestrowang i zarzgdzang przez Google® Inc.

Edycja 01.A.002/2022.11 5
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1.3.

Definicje i skroty
Tabela 1. Definicje i skroty

L.P. | Skrét Znaczenie
"Lower Range Value" — warto$¢ zakresu nastawionego wyrazona w jednostkach fizycznych odpowiadajgca
1 LRV pradowi 4,000 mA, czyli 0% wysterowania wyjscia. Przekroczenie granicy LRV, przy wigczonej blokadzie
MID, powoduje wystawienie sygnatéw alarmowych przez przetwornik, a na glbwnym wyswietlaczu wyswie-
tla sie undEr.
"Upper Range Value" — warto$¢ zakresu nastawionego wyrazona w jednostkach fizycznych odpowiadajgca
> URV pradowi 20,000 mA, czyli 100% wysterowania wyjscia. Przekroczenie granicy URV, przy wtgczonej bloka-
dzie MID, powoduje wystawienie sygnatow alarmowych przez przetwornik, a na gtdwnym wyswietlaczu wy-
Swietla sie ouEr.
3 LRL "Lower Range Limit" lub "Lower Sensor Limit" — dolny limit zakresu nastawionego wyrazony w jednostkach
LSL fizycznych. Warto$¢ (URL-LRL) lub (USL-LSL) jest nazywana zakresem podstawowym przetwornika.
4 URL "Upper Range Limit" lub "Upper Sensor Limit" — gérny limit zakresu nastawionego wyrazony w jednostkach
USL fizycznych. Warto$¢ (URL-LRL) lub (USL-LSL) jest nazywana zakresem podstawowym przetwornika.
"Lower Processing Limit" — dolny limit cyfrowego przetwarzania wartosci mierzonej. Przetwornik przetwarza
5 LPL cyfrowo pomiar do wartosci 50% szerokosci zakresu podstawowego ponizej dolnego limitu zakresu nasta-
wionego LRL (LSL).
"Upper Processing Limit" — gérny limit cyfrowego przetwarzania warto$ci mierzonej. Przetwornik przetwarza
6 UPL cyfrowo pomiar do wartosci 50% szerokosci zakresu podstawowego powyzej gérnego limitu zakresu nasta-
wionego URL (USL).
"Lower Saturation Limit" — dolny limit granicy przetwarzania przetwornika A/D. Graniczny dolny punkt satu-
racji przetwornika A/D lezy na skali cisnien ponizej punktu LPL i jest powigzany z cisnieniem minimalnym,
7 LSAL | Pr&Y ktorym przetwc’)rnill( analogc.)yvc?-cyfroyvy. pomiar_u_ciéni_enia osie_lga dolng granice zdolnosci p’rz.etvyarza-
nia. Dokfadne okreslenie tego cisnienia nie jest mozliwe, jednak nie przekracza ono z reguty cisnienia od-
powiadajgcego 200% szerokosci zakresu podstawowego (URL-LRL) ponizej dolnego limitu przetwarzania
cyfrowego wartosci mierzonej LPL.
"Upper Saturation Limit" — gérny limit granicy przetwarzania przetwornika A/D. Graniczny goérny punkt satu-
racji przetwornika A/D lezy na skali cisnien powyzej punktu UPL i jest powigzany
8 USAL | Z cis’_nieniem maksymalnym, przy ktérym przetwornik analogowo-cyfrowy pomiaru ci$nienia osigga gorng
granice zdolnosci przetwarzania. Doktadne okreslenie tego cisnienia nie jest mozliwe, jednak nie przekra-
cza ono z reguly cisnienia odpowiadajgcego 200% szerokosci zakresu podstawowego (URL-LRL) powyzej
gornego limitu przetwarzania cyfrowego wartosci mierzonej UPL.
9 AL L | Alarm pradowy niski.
10 AL H | Alarm prgdowy wysoki.
11 I_AL Prad alarmu wystawiany przez regulator przetwornika w petli pradowe;.
1.4. Zakres nastawiony przetwornika

Ponizszy rysunek przedstawia zakres nastawiony przetwornika oraz limity zwigzane z dopuszczalnym
zakresem nastawionym, zakresem przetwarzania cyfrowego oraz limity nasycenia przetwornika A/D
pomiaru ci$nienia. Standardowo punktom LRV/URV przyporzgdkowane sg warto$ci prgdow
4 mA/20 mA. Dla uzyskania charakterystyki rewersyjnej mozliwe jest odwrécenie przyporzgdkowania
tak, aby punktom LRV/URV byty przyporzadkowane wartosci prgdéw 20 mA/4 mA.

Zakres nastawiony i limity pomiarow
- £ E =
15 3 ” % £
= =] T = o -
= = = [ = =
o K] -~ - a
8 3 F 3 3
A ;] :
@ i & a a
% ] g 5 5 5
E = Q a a a
3 3 - =) 5 5
4 ... 20 mA
—_—_
— ::> P
-
LSAL LPL LRL(LSL) LRV URV URL{USL) UPL USAL

Rysunek 1. Zakres nastawiony i limity pomiarow
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2. BEZPIECZENSTWO

— Instalacje i uruchomienie przetwornika oraz wszelkie czynnosci zwigzane z eksplo-
atacjg nalezy wykonywac po doktadnym zapoznaniu sie z trescig instrukcji obstugi
oraz instrukcji z nig zwigzanych.

— Instalacja i konserwacja powinna by¢ przeprowadzona przez wykwalifikowany per-
sonel posiadajgcy uprawnienia do instalowania urzgdzen elektrycznych oraz po-
miarowych.

— Urzadzenie nalezy uzywac zgodnie z jego przeznaczeniem z zachowaniem do-
puszczalnych parametrow okreslonych na tabliczce znamionowej (= 5.2. Ozna-

czenie identyfikacyjne przetwornika).

— Zastosowane przez producenta zabezpieczenia zapewniajgce bezpieczenstwo
przetwornika mogg by¢ mniej skuteczne, jezeli urzadzenie eksploatuje sie w spo-
séb niezgodny z jego przeznaczeniem.

— Przed montazem badz demontazem przetwornika nalezy bezwzglednie odtgczyé
go od zrédta zasilania.

— Nie dopuszcza sie zadnych napraw ani innych ingerencji w ukfad elektroniczny
przetwornika. Oceny uszkodzenia i ewentualnej naprawy moze dokonac¢ jedynie
producent lub upowazniony przedstawiciel.

— Nie nalezy uzywac przyrzadéw uszkodzonych. W przypadku niesprawnosci urzg-
dzenia nalezy wytaczy¢ je z eksploataciji.

3. TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE
3.1. Kontrola dostawy
Po otrzymaniu dostawy urzgdzen nalezy:
— upewnic sie, ze opakowania oraz ich zawartos$¢ nie zostaty uszkodzone podczas transportu;
— sprawdzi¢ kompletnosc i poprawnos$¢ otrzymanego zamowienia, upewnic¢ sie, ze nie brakuje
zadnych czesci.

3.2. Transport

Transport przetwornikéw powinien odbywacé sie krytymi srodkami transportu, w oryginalnych opakowa-
niach z zabezpieczonym przytgczem procesowym. Opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed
przesuwaniem sie i bezposrednim oddziatywaniem czynnikéw atmosferycznych.

3.3. Przechowywanie
Przetworniki powinny by¢ przechowywane w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniu pozbawio-
nym oparow i substancji agresywnych, zabezpieczone przed udarami mechanicznymi.

Dopuszczalny zakres temperatur magazynowania:
-40 ... 80 °C (-40 ... 176 °F).

4. GWARANCJA

Ogolne warunki gwarancji sg dostepne na stronie producenta:
www.aplisens.pl/ogolne_warunki_gwaranciji.

. Gwarancja zostaje uchylona w przypadku zastosowania przetwornika niezgodnie z prze-
1 znaczeniem, niezastosowania sie do instrukcji obstugi lub ingerencji w budowe urzadzenia.

Edycja 01.A.002/2022.11 7
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S. IDENTYFIKACJA
5.1. Adres producenta
APLISENS S.A.

03-192 Warszawa
ul. Morelowa 7

Polska
5.2. Oznaczenie identyfikacyjne przetwornika
Przetwornik jest oznakowany tabliczkami znamionowymi z danymi jak na rysunku:
e N7 . ™
APLISENS 8. A @ 03-192 WARSZAWA
PLISENS® &isiow €€ PLISENY " i, CE€.
A mIT 1453 m I fax 0228140778
www.aplisens.pl L ramaaori www.aplisens.p
POLAND AFLISENS SA - Produkcja Przemystowe]
Aparatury Pomiarowej i Elementéw Automatyki
smart pressure transmitter INTELIGENTNY PRZETWORNIK CISNIENIA
TYP: APC-2000ALW/ XX

type APC-2000ALW/ XX

Bp-= e MPa Zakres pomiarowy: - ... == MPa
) p = —-MPa Ciénienie max: --— MPa

max Zakres temp.:
_® t amb, min = -25°C ¢t amb, max =55°C t amb, min = -25°C amb, max =55°C
© Usupl. = == ..==VDC Zasilanie: -—- ..-—VDC
Gloutput = 4..20mA DC + HART Sygnat wyjSciowy: 4..20mA + HART

Ser.-No —_— Numer seryjny: o
Year of production ~ —- IP 66 Rok produkgii : — IP 66
Mat. —_— Mat. —-

version in accordance with EN 12405-1:2018 wersja zgodna z PN- EN 12405-1:2019-01

Part's Certificate No. — -- — Nr certyfikatu czesci

@ oznaczenia cerfyfikatu: ATEX @ 0“2;1‘9::2‘8‘;!;8 cortyflkatu: ATEX
Exi z parametrami: Ui, i, Li, Ci Exi z parametrami: Ui, I, Li, i

o AN J
Rysunek 2. Tabliczka znamionowa przetwornika

5.3. Znak CE, deklaracja zgodnosci

Urzagdzenie zostato zaprojektowane tak, aby spetniato najwyzsze wymagania bezpieczenstwa, zostato
przetestowane i opuscito fabryke w stanie, w ktéorym jest bezpieczne w obstudze. Urzgdzenie jest
zgodne z obowigzujgcymi normami i przepisami wymienionymi w deklaracji zgodnosci EU i posiada
oznaczenie CE na tabliczce znamionowe;j.
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6. MONTAZ
6.1. Zalecenia ogoélne

W celu unikniecia btedéw pomiarowych spowodowanych gromadzeniem sie skroplin (in-
stalacje gazowe) lub pecherzykéw gazowych (instalacje cieczowe) w przewodach im-
pulsowych, nalezy stosowaC rozwigzania montazowe wykorzystujgce konstrukcje
oparte na dostepnej wiedzy inzynierskiej. Dla medium gazowego moze to by¢ instalo-
wanie przetwornikéw powyzej punktu poboru cisnienia, natomiast dla cieczy ponizej
tego punktu.

6.1.1. Przyktady montazu przetwornika
pomiar cisnienia cieczy pomiar ci$nienia gazow pomiar cinienia pary

R 7 e,
I

3 >

Rysunek 3. Przyktady montazu przetwornika ci$nienia
1. PODLACZENIE ELEKTRYCZNE
7.1. Podiaczenie kablowe do zaciskéw wewnetrznych przetwornika

Wszystkie czynnosci podtgczeniowe i montazowe nalezy wykonywac przy odtgczonym
napieciu zasilajgcym i innych napieciach zewnetrznych, jezeli sg wykorzystywane.

u

Nieprawidiowe podtaczenia przetwornikéw moga zagrazaé bezpieczenstwu.
Ryzyko porazenia pradem i/lub zaptonu w strefach zagrozonych wybuchem.

7.1.1. Podtaczenie przewodow
W celu prawidtowego podtgczenia przewodow nalezy wykonac ponizsze kroki:
— przed podtgczeniem okablowania przetwornika odtgczy¢ zasilanie od kablowej linii zasilajgco-
pomiaroweyj;
— odkreci¢ pokrywe tylng korpusu przetwornika w celu uzyskania dostepu do ztgcza zaciskéw
zasilania;
— przeprowadzi¢ kabel przez dtawnice;
— podigczy¢ przetwornik zgodnie z zamieszczonym ponizej rysunkiem, zwracajgc uwage na po-
prawnos¢ dokrecenia $rub mocujgcych rdzenh przewodu do zacisku elektrycznego;
— sprawdzi¢ poprawnos¢ mocowania zwory komunikacji lokalnej HART;
— dokreci¢ pokrywe tylng korpusu przetwornika;
— pozostawiajgc niewielki luz kabla wewnatrz korpusu dokreci¢ nakretke dtawnicy tak, aby
uszczelka dtawnicy zacisnetfa sie na kablu.

Edycja 01.A.002/2022.11 9
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Rysunek 4. Przytgcze elektryczne przetwornika

Obudowa.

Zwora lokalnej komunikacji HART.

Wewnetrzny zacisk uziemienia.

Zewnetrzny zacisk uziemienia.

Zaciski zasilania przetwornika, petla pragdowa 4...20 mA.

Zaciski podtgczenia amperomierza do kontrolnego bezprzerwowego pomiaru prgdu (opcjonalnie).

ogkrwbE

W strefie zagrozonej wybuchem, po podtgczeniu przetwornika ognioszczelnego Exd
do Zrodta zasilania, nie odkreca¢ pokryw obudowy.

7.1.2. Podtaczenie przetwornika z mozliwoscia zastosowania lokalnej komunikacji HART
Przetwornik umozliwia zastosowanie lokalnej komunikacji HART. Mozna w tym celu uzy¢ komunikatora
lub modemu HART wspodtpracujacego z komputerem lub smartfonem.
W celu nawigzania lokalnej komunikacji nalezy:

— usung¢ zwore komunikacji HART (poz. 2);

— podtgczy¢ komunikator lub modem do zaciskéw elektrycznych (poz. 5).

Rozwarcie zwory HART wigcza szeregowo w lini¢ 4...20 mA rezystancje 240 Q. Rezystan-

= cja ta obniza napiecie na zaciskach zasilania o okoto 5 V DC dla maksymalnego pradu,

ktéry moze wystawic przetwornik. W celu niedopuszczenia do deficytu napiecia zasila-

nia na zaciskach przetwornika, zwore HART nalezy demontowac¢ jedynie na czas wy-
konania lokalnego potaczenia HART.
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Schemat podtgczenia komunikatora lub modemu do instalacji zasilajgco-pomiarowej przetwornika

przedstawiono ponizej:

Strefa zagrozona wybuchem

Strefa bezpieczna

Zwora

+TEST + - L I-TEST
2400
SIGNAL

Strefa zagrozona wybuchem

Raport 2
- e
ﬁf g fams i
ﬁE isens Mobile
Um ? <:> Azlonﬁgu::t:l U
T
I
I
FE—
! ‘1 Zasilacz DC
G M
| Ro> 240Q

’ Komunikator

Rysunek 5. Podtgczenie elektryczne 4...20 mA HART do przetwornika w wykonaniu Exd

Strefa bezpieczna

Raport 2

| &
fea!

(o=

v
promecy

+TEST + -|_|-TEST

240Q

SIGNAL

Aplisens Mobile
Configurator U <:> Dmr »
TT
TI |
I
Zwora | : | + | ; +
Bariera ;
|
{ ] 1 iskrobezpiecznal Zasilacz DC
3 I — -
1

Komunikator Ex |

Rysunek 6. Podtgczenie elektryczne 4...20 mA HART do przetwornika w wykonaniu Exi

VAN

Obowigzkowo nalezy zapoznac¢ si¢ z p. = 11. PARAMETRY PRZECIWWYBUCHOWE
PRZETWORNIKA, ktoéry zawiera wazne informacje zwigzane z instalacjg przetwornikow
w wykonaniu iskrobezpiecznym i ognioszczelnym.

Z konwerterem HART/USB Aplisens moze takze wspotpracowaé oprogramowanie Aplisens Mobile
Configurator zainstalowane na smartfonie z systemem Android z wykorzystaniem komunikacji bez-

przewodowej.

Oprogramowanie jest dostepne w Google Play®:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.aplisens.mobile.amc.

Edycja 01.A.002/2022.11
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7.2. Zasilanie przetwornika
7.2.1. Napiecie zasilania przetwornika

Przewody zasilajagce moga by¢ pod napieciem.
Istnieje ryzyko porazenia elektrycznego i/lub eksploz;ji.
Instalacje przetwornikéw w strefach zagrozonych wybuchem muszag by¢ zgodne z krajo-
wymi normami i przepisami.
Dane dotyczace ochrony przeciwwybuchowej podano w p. & 11. PARAMETRY PRZE-
CIWWYBUCHOWE PRZETWORNIKA.

Tabela 2. Dopuszczalne napiecia zasilania przetwornika

Wersja Minimaln_e ngpiecie Maksymal.ne |_1apiecie
zasilania zasilania
Exi 13,5V DC* 28V DC
Exd 13,5V DC* 45V DC
* Min. napiecie zasilania z wytgczonym podswietleniem wskazan. Wigczenie podswietlenia podwyzsza mini-
malne napiecie zasilania o 3V. Standardowo przetwornik ma wytgczone podswietlenie.

7.2.2. Pomiar bezprzerwowy pradu w petli pragdowej 4...20 mA

Przetwornik ma mozliwos¢ bezprzerwowego pomiaru pradu w petli prgdowej za pomocg amperomie-
rza. W celu utrzymania btedu pomiaru prgdu ponizej 0,05 % rezystancja wewnetrzna amperomierza
powinna by¢ mniejsza od 10 Q.

Schemat podtgczenia amperomierza — patrz: = Rysunek 4. Przytgcze elektryczne przetwornika.

7.2.3. Specyfikacja elektrycznych zaciskéw tgczeniowych

Wewnetrzne elektryczne zaciski tgczeniowe akceptujg przewody o przekroju 0,5 do 2,5 mm?2. We-
wnetrzny i zewnetrzny elektryczny zacisk masy korpusu akceptuje przewody elektryczne o przekroju
od 0,5 do 5 mm?2.

7.2.4. Specyfikacja okablowania

Aplisens S.A. rekomenduje stosowanie dwuprzewodowej skretki w ekranie lub skretki nieekranowanej
z dopuszczeniem do srodowisk wybuchowych. Zalecana jest srednica zewnetrzna kabla od 5 do 9 mm.
Przyktadowe typy kabli przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 3. Przyktady zalecanych typéw kabli

- Producent
I Technokabel LAPPKABEL
ekranowany IB-YSLY 2x0.75 OLFLEX® EB 2X1 (art. No. 0012440)
nieekranowany IB-YSLCY 2x0.75 OLFLEX® EB CY 2X1 (art. No. 0012650)
7.2.5. Obciazenie rezystancyjne w linii zasilania

Rezystancja linii zasilajgcej, rezystancja zrédta zasilania oraz dodatkowe rezystancje szeregowe zwiek-
szajg spadki napiecia pomiedzy zrédtem zasilania a zaciskami przetwornika.

Maksymalny prad w petli zasilajgco-pomiarowej przetwornika, w wykonaniach Exi i Exd, w warunkach
pracy wynosi 20,500 mA, w stanie alarmu wysokiego prad |_max rosnie do co najmniej 21,5 mA.
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Maksymalng wartosc¢ rezystancji w obwodzie zasilajgcym (wraz z rezystancjami przewodow zasilajg-

cych) okresla wzor:
R . (U - Umin) [V]
LMAxX 0,0215 [4]

gdzie:

RL max — maksymalna rezystancja linii zasilajgcej [Q],

U — napiecie na zaciskach zasilacza petli pradowej 4...20 mA [V],

Umin — Minimalne napiecie zasilania przetwornika [V] (= Tabela 2. Dopuszczalne napiecia zasilania
przetwornika).

7.2.6. Ekranowanie, wyréwnywanie potencjatéw
W przypadku zastosowania kabla zasilajgco-pomiarowego w ekranie nalezy podtgczy¢ ekran kabla
do uziemienia z jednej strony, najlepiej w miejscu zasilania przetwornika.

7.3. Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe
Przetworniki spetniajg wymagania norm EMC w zakresie odpornosci na zaktocenia i ich emisji dla wy-
robow pracujgcych w srodowiskach przemystowych.

7.4. Kontrola koncowa okablowania
Po zakonczeniu instalacji elektrycznej przetwornika nalezy sprawdzic:
— czy napiecie zasilania mierzone na zaciskach przetwornika przy maksymalnym pradzie wyste-
rowania jest zgodne z zakresem napie¢ zasilania podanym na tabliczce przetwornika;
— czy przetwornik jest podigczony zgodnie z informacjami podanymi w punkcie = 7.1. Podtgcze-
nie kablowe do zaciskow wewnetrznych przetwornika;
— czy wszystkie mocowania Srubowe sg dokrecone;
— czy pokrywy przetwornika sg dokrecone;
— czy dtawnica kablowa i korek sg dokrecone.

8. ROZRUCH

Standardowo przetwornik ustawiany jest na zakres nastawiony rowny zakresowi pomiarowemu, chyba
ze w zamowieniu okreslono konkretny zakres nastawiony. Zakres pomiarowy oraz jednostka podsta-
wowa przetwornika znajdujg sie na tabliczce urzadzenia (= 5.2. Oznaczenie identyfikacyjne przetwor-
nika).

Przetwornik uzywa¢ w granicach dopuszczalnych limitéw cisnien. Niebezpieczenstwo
A zranienia w wyniku pekniecia czesci po przekroczeniu maksymalnego dopuszczalnego
cisnienia roboczego.
8.1. Konfiguracja alarmoéw
Przetwornik posiada rozwinietg wewnetrzng diagnostyke, ktdra czuwa nad pracg jego obwodow elek-
tronicznych, parametrami procesowymi i Srodowiskowymi.
Uzytkownik ma mozliwos¢ wigczenia/wytgczenia alarméw pradowych. Domy$inie alarmy prgdowe sg
wylgczone.
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Ponizszy rysunek przedstawia zakresy normalnej pracy wyjscia procesowego (4 ... 20 mA) przetwor-
nika oraz zakresy prgdéw nasycenia i prgdow alarmowych.

E 5
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£ < < E o)
~ E < E © o
© o E S o I
A\ ™ < N N A
} Normal {
17/ 77,
7 )
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Rysunek 7. Prgd zakresu nastawionego, prady nasycenia, prady alarmowe przetwornika

4...20 mA — obszar pradu nastawionego odpowiadajgcy wysterowaniu 0...100% wyjscia procesowego;
— 3,800 mA — dolny prad nasycenia dla trybu NAMUR,;

— 3,900 mA — dolny prad nasycenia dla trybu NORMAL,;

— 20,500 mA — gorny prad nasycenia dla trybu NAMUR i NORMAL;

I_AL<3,700 mA — obszar niskiego pradu alarmowego;

I_AL>21,500 mA — obszar wysokiego pradu alarmowego.

8.2. Konfiguracja trybu pracy
Przed przystgpieniem do pracy z przetwornikiem nalezy skonfigurowaé¢ nastepujgce parametry:
— jednostke podstawowg przetwornika;
— poczatek zakresu nastawionego LRV,
— koniec zakresu nastawionego URV;
— stalg czasowa tlumienia;
— tryb pracy wyjscia analogowego NORMAL/NAMUR;
— tryb alarmowania, alarm wysoki lub niski;
— etykiete przetwornika (TAG/LONG_TAG);
— parametry konfiguracyjne wyswietlacza LCD;
— ustawienie hasta blokady zmiany ustawien.

8.3. Korekta wplywu pozycji pracy przetwornika na obiekcie — zerowanie
Po docelowym montazu przetwornika nalezy go wyzerowa¢. Operacja ta usunie ewentualny wptyw
pozycji montazu na wskazania przetwornika. W tym celu nalezy:

— w przypadku przetwornika cisnienia wzglednego z odpowietrzeniem przy zerowym cisnieniu
na wejsciu wykonac operacje zerowania ci$nieniowego za pomocg MENU lokalnego lub komu-
nikacji HART;

— w przypadku przetwornika cisnienia absolutnego zerowanie jest mozliwe tylko z zadajnikiem
ci$nienia absolutnego.

Przetwornik sparametryzowany i wyzerowany na stanowisku pracy nalezy:

— Zabezpieczy¢ przed mozliwoscig wykonania zmiany w MENU lokalnej zmiany nastaw.

— Ustawié wtasne hasto rézne od hasta domysinego "00000000". Nowe hasto moze skitadaé
sie z dowolnej kombinacji 8 znakéw szesnastkowych 0...9, A...F. Hasto nalezy przecho-
wywaé w bezpiecznym miejscu. W przypadku zagubienia hasta jego odtworzenie lub po-
wroét do wartosci fabrycznej moze by¢ wykonany jedynie u producenta.

— Wiaczy¢ blokade zmiany nastaw w celu zabezpieczenia przetwornika przed przypad-
kowa, niezamierzong zmiang parametréw.
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Zerowanie ciSnieniowe mozna wykona¢ poprzez MENU lokalnej zmiany nastaw lub komunikacje
HART. Pozostate operacje opisane w tym punkcie mozna wykonac¢ jedynie z uzyciem komunikaciji
HART.

W przypadku przetwornika w wersji Exd otwieranie pokrywy obudowy w strefie zagrozo-
nej wybuchem w celu skorzystania z MENU lokalnej zmiany nastaw jest zabronione.

8.4. Plombowanie przetwornika

Plombowanie przetwornika wykonuje sie zgodnie z przepisami w miejscu/kraju stosowania. Producent
plombuje pokrywy boczne i czujnik oraz tabliczke znamionowa, jesli jest metalowa. Sposob plombowa-
nia przetwornika przez producenta przedstawiono na rys. 8.

zablokowaé pokrywe przed odkrgceniem przez wykrgcenie wkretu obudowy

| I
ol
<
Z
| =
T AGA-
LT NOTWIERAJ
1| 2| P2D NAPIECIEM
o ==
H w -
:/Ej 72
7N\ Y/

Rysunek 8. Przyktad plombowania pokryw bocznych przetwornika

Zabezpieczenia przed zmianami ustawien w przetworniku mozna dokonac nastepujgco:
= — systemowo przez blokade ustawiang programem konfiguracyjnym (Raport 2) i zabezpie-
I 1 czone hastem;

— ,blokadg spec” wykonywang z przyciskow lokalnych przetwornika przy pomocy menu lo-
kalnego (komenda MID_WP).

Standardowo w przetworniku, przez producenta, wigczana jest ,blokada spec” lub w uzgod-

I 1 nieniu z zamawiajgcym przetwornik moze by¢ niezablokowany.
i

Przyciski lokalne, umozliwiajgce wtgczenie ,blokady spec” sg zabezpieczone nakrecang po-
krywg boczna, ktéra jest plombowana. Przy wigczonej ,blokadzie spec” mozliwa jest zmiana
tylko niektorych parametréw przetwornika tj.: adres HART przetwornika i stata czasowa oraz
moga by¢ wykonane dodatkowe wpisy identyfikacyjne przetwornika zwigzane z jego miej-
scem pracy, np. TAG.
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8.5. Pomiary cisnienia

Przetworniki w wykonaniu zgodnym z normg PN-EN 12405-1:2019 przeznaczone sg do pomiaréw ci-
$nien: wzglednego (nadcisnienia i podcisnienia) oraz absolutnego gazow, par i cieczy. Parametry me-
trologiczne przetwornika przedstawiono ponize;.

Zakresy pomiarowe Absolutne/wzgledne | Cisnienie maksymalne Pmax
1...10 MPa (10 ... 100 bar) *
1...7 MPa (10 ... 70 bar) absolutne 20 MPa (200 bar)
0,5...5,5MPa (5 ... 55 bar)
0,2...2 MPa (2 ... 20 bar) absolutne 5 MPa (50 bar)
0,2...2 MPa (2 ... 20 bar) wzgledne 5 MPa (50 bar)
0,09 ... 0,7 MPa (0,9 ... 7 bar) absolutne 1,4 MPa (14 bar)
0,09 ... 0,7 MPa (0,9 ... 7 bar) wzgledne 1,4 MPa (14 bar)

*) przetwornik ma zakres pomiarowy nastawiony przez producenta. Dla zakresu pomiarowego 17 ... 10 MPa istnieje mozliwo$¢
obnizenia goérnej granicy zakresu do 7 MPa. Nizszy zakres moze by¢ nastawiony na zyczenie uzytkownika lub uzytkownik
moze zmieni¢ zakres samodzielnie po zdjeciu blokady.

Biad pomiarowy graniczny dopuszczalny (wg PN-EN 12405-1:2019)
(w odniesieniu do wartosci mierzonej)

— w znamionowym zakresie temperatur: (-25 + 55 °C) <0,5%
— w warunkach odniesienia <0,2%
— stabilnos¢ dlugoczasowa / 5 lat <0,5%

Dla celéw rozliczeniowych, zgodnie z Dyrektywg 2014/32/UE, moze by¢ wykorzystywany

s jeden z dwdéch sprawdzonych metrologicznie sygnatow wyjsciowych: cyfrowy sygnat HART
rev. 5.1 lub analogowy sygnat prgdowy.

Inne parametry

Zakres temp. mierzonego medium -40 + 120 °C

Zakres temperatur otoczenia -25+55°C

Wilgotnos¢ wzgledna 10 + 98 % z kondensacjg
Bfad od wptywu zmian napiecia zasilania 0,002 %(FSO) / 1V

Btad temperaturowy <+ 0,05 %(FSO) / 10°C
Maksymalna dtugosc¢ kabla przytgczeniowego 1500 m

Czas aktualizacji wyjscia (okres cyklu obliczeniowego) 150 ms

Dodatkowe ttumienie elektroniczne 0..60 s

Stopien ochrony obudowy IP 66

Parametry srodowiskowe
Wyroby w tym wykonaniu spetniajg ponizej okreslone kryteria.
Ocena wg PN-EN 12405-1:2019
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Kompatybilnos¢ elektromagne-
tyczna, odpornos¢

wytadowanie elektrostatyczne (ESD):
EN 61000-4-2

Kontakt +8 kV

Powietrze £15 kV

zaktécenia przewodzone, induko-

wane przez pola

o czestotliwoS$ciach radiowych:

EN 61000-4-6

0,15 ... 80 MHz - 10V

pola elektromagnetyczne (zaktécenia
promieniowane):

EN 61000-4-3

80 ... 1000 MHz — 10 V/Im
1...2,700 GHz — 10 V/m

pola magnetyczne o czestotliwosci
sieci:

EN 61000-4-8

100 A/m — state

1000 A/m —-do 3 s

Poziom ostrosci 5

szybkie elektryczne stany przej-
Sciowe (Burst):

EN 61000-4-4

+ 2 kV, 1/0

Udary (Surges)

EN 61000-4-5

+ 2 kV

9. EKSPLOATACJA

PL.IO.APC.ALW.MID

Krétkotrwale spadki zasilania

EN 61000-4-29

Poziom 1

Odpornos¢ klimatyczna
Przetwornik moze by¢ instalowany w
roznych warunkach klimatycznych
(patrz p.7) w srodowiskach o roézne;j
wilgotnosci, takze w miejscach z kon-
densacjq pary wodne;j.

temperatura otoczenia:

EN 60068-2-1, EN 60068-2-2,

EN 60068-3-1

ciepto: T=55°C, Ry =max 55 %
zimno: T =-25°C

wilgotne gorgco stafe:

EN 60068-2-78

T=55 °C, Ru=93 %, 96 h

wilgotne gorgco cykliczne z konden-
sacjg:

EN 60068-2-30

(T=22+55°C, Ry =80+ 100 %,
24h)x2

Wytrzymato$é mechaniczna
udary:

EN 60068-2-31, poziom ostrosci 2
wibracje w szerokim pasmie:

EN 60068-2-64, préba Fh, poziom
ostrosci 2

Stopien ochrony obudowy IP 66 do zastosowan dla paliw gazowych z rodzin 1 i 2 zgodnie
z EN 437 zapewnia konstrukcja obudowy przetwornika oraz wpusty kablowe i zaslepki

rodzin 1 i 2 oraz stopien IP.

z uszczelnieniami z HNBR lub NBR. W sytuacji stosowania wtasnych wpustow kablowych
i zaslepek uzytkownik powinien uzy¢ podzespotéw dedykowanych do stref Ex, gwarantujg-
cych spetnienie wymagan odnosnie: temperatur otoczenia, odpornosci na paliwa gazowe

Przetwornik posiada mozliwosé obrotu obudowy —w tym celu nalezy poluzowac¢ wkret (poz. 1), ustawi¢
w zaleznosci od potrzeb obudowe przetwornika (poz. 2) i dokreci¢ doktadnie wkret (poz. 1). Korpus
przetwornika mozna obraca¢ max. o 330°. Istnieje rowniez mozliwo$¢ dostosowania potozenia wyswie-
tlacza do pozycji montazowej korpusu. Modut mozna obroci¢ o kat £+180° (ze skokiem 90°). W tym celu
nalezy dokreci¢ wkret blokujgcy (poz. 5), odkreci¢ pokrywe (z szybka) (poz. 3) i dwa wkrety mocujgce
(poz. 6), nastepnie za ich pomocg pociggng¢ modut do siebie. Wysuniety modut wyswietlacza obrocié
i wsungc¢ go z powrotem w obudowe dolng zespotu elektroniki wyswietlacza, a nastepnie dokreci¢

wkrety mocujgce oraz pokrywe.
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Rysunek 9. Obrét obudowy, zmiana pozycji wyswietlacza oraz dostep do przyciskow

Wkret blokujgcy obrét przetwornika.

Obudowa.

Pokrywa przednia.

Przyciski lokalne.

Wkret blokujacy odkrecenie pokrywy wyswietlacza.
Wkrety mocujgce wyswietlacz.

ogkrwbE

W strefie zagrozonej wybuchem, po podtgczeniu przetwornika ognioszczelnego Exd
do zrédta zasilania, nie odkreca¢ pokryw obudowy.

9.1. Wyswietlacz lokalny LCD
Wyswietlacz LCD posiada trzy zasadnicze pola informacyjne oznaczone na ponizszym rysunku jako
LCD1, LCD2, LCD3.

LCD2

N AN N A
\\m/UU/H
. A \ -
SRR
’ =0 00 0= [ ‘?}ﬁ] 1 10 | XV
D‘G D DA N 07 T D0 \LLUDILLJ
Leo1 LcD3

Rysunek 10. Pola informacyjne wyswietlacza

Pole LCD1:

[mA] — miano (miliampery) wartosci prgdu procesowego w linii 4...20 mA proporcjonalnego do mierzo-
nego cisnienia.

[%] — miano (procenty) wysterowania U(t) regulatora prgdu w petli pradowej 4...20 mA. Wielkos¢ ta to
stosunek pradu procesowego Ip(t) do szerokosci zakresu prgdowego zgodnie z ponizszym wzorem:

Ip() — 4[mA]

WO =6 ma

-100[%]
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Pole LCD2:
Pole LCD2 stuzy gtownie do wyswietlania zmiennoprzecinkowych wartosci zmiennej procesowej
w jednostce widocznej na LCD3. W niektérych przypadkach mogg by¢ wyswietlane inne komunikaty:

ERROR w przypadku niektérych bteddéw obstugi lub zdiagnozowanego w przetworniku uszko-
dzenia na wyswietlaczu LCD2 pojawi sie komunikat numeru btedu/uszkodzenia EXxxxX,
na LCD3 wyswietlony zostanie komunikat ERROR. Obraz bedzie pulsowat przyciggajgc uwage
operatora. Przetwornik ustawi wyjscie pradowe w stan alarmu.

undEr w przypadku przekroczenia przez proces granicy ponizej LRV zakresu nastawionego,
w trybie MID, na wyswietlaczu przetwornika pojawi sie komunikat undEr (under). Obraz bedzie
pulsowat przyciggajgc uwage operatora. Przetwornik ustawi wyjscie pragdowe w stan alarmu.
oUEr w przypadku przekroczenia przez proces granicy powyzej URV zakresu nastawionego,
w trybie MID, na wyswietlaczu przetwornika pojawi sie komunikat ouEr (over). Obraz bedzie
pulsowat przyciagajgc uwage operatora.

e o o o W przypadku gdy ustawiona pozycja przecinka (kropki) na LCD2 nie pozwala na pra-
widtowe wysSwietlenie zmiennej procesu, na wyswietlaczu LCD pojawig sie cztery kropki
e o o o Obrazbedzie pulsowat przyciggajgc uwage operatora. Nalezy w takiej sytuacji zmieni¢
odpowiednio pozycje kropki dziesietnej w MENU lokalnej zmiany nastaw lub za pomocg komu-
nikacji HART.

Pole LCD3:
Skréty jednostek fizycznych cisnien i poziomoéw oraz ich opis:
INH20 cale stupa wody o temperaturze 0°C KPA kilopaskale
INHG cale stupa rteci o temperaturze 0°C TORR tory
stopy stupa wody o temperaturze 20°C ATM atmosfera
FTH20 o
(68°F) MH204 metry stupa wody o temperaturze 4°C
MMH20 rznéggeggos%upa wody o temperaturze MPA megapaskale
. ( ) . . INH204 cale stupa wody o temperaturze 4°C
MMHG milimetry stupa rteci o temperaturze 0°C MMH204 milimetry stupa wody o temperaturze
PSI funty na cal kwadratowy 4°C
BAR bary skrét wyswietlany w przypadku skonfi-
MBAR milibary gurowania za pomocg komunikaciji
NOUNIT . LoD .
GSQCM gramy na Centymetr kwadratowy HART jedl’lostkl n|eZa|mp|ement0WaneJ

KGSQCM kilogramy na centymetr kwadratowy

PA

w przetworniku

paskale

Skréty nazwy punktu pomiaru temperatury:
SENS °C  temperatura struktury pomiarowej czujnika cisnienia w stopniach Celsjusza
CPU°C temperatura struktury procesora gtéwnego w stopniach Celsjusza
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Skroéty wyswietlane podczas konfiguracji za pomoca MENU lokalnego oraz objasnienia skrétow:

<-BACK
EXIT
UNIT
SENS_T
CPU_ T
DAMPIN
TRANSF
%SQRT
PVZERO
SETURV
SETLRV
BYPRES
BYVALU
RESET
LCD1VR
LCD2VR
LCD2DP
FACTOR

RECALL

LINEAR
SQRT
SPECIA
SQUARE
CURREN
PERCEN
PRESS
USER

MID_WP

ON
OFF
XXXXX
XX XXX
XXX.XX
XXXX.X
XXXXX.
0[S]
21[9]
5[9]
10[9]
30 [S]

60 [S]

0.0 %
0.2%
0.4 %
0.6 %
0.8%
1.0%

DONE

20

Powrét o poziom wyzej w MENU lokalnym.

Opuszczenie MENU lokalnego.

Menu wyboru jednostki cisnien i poziomow.

Opcja pomiaru temperatury struktury pomiarowej czujnika cisnien.

Opcja pomiaru temperatury struktury procesora gtéwnego.

Menu wyboru statej czasowej ttumienia zmiennej procesowe;.

Menu wyboru funkcji linearyzacji wyjscia pradowego.

Menu wyboru procentu punktu nieczutosci charakterystyki pierwiastkowej linearyzacji wyjscia prgdowego.
Menu i opcja zerowania cisnieniowego przetwornika.

Menu ustawienia URV (goérnego cisnienia zakresu nastawionego).

Menu ustawienia LRV (dolnego ci$nienia zakresu nastawionego).

Opcja ustawienia zakresu nastawionego za pomocg cisnienia.

Opcja ustawienia zakresu nastawionego za pomoca wpisu wartosci.

Menu gorgcego restartu oprogramowania przetwornika.

Menu wyboru rodzaju pomiaru wyswietlanego na LCD1.

Menu wyboru rodzaju pomiaru wyswietlanego na LCD2.

Menu wyboru pozycji przecinka/kropki dziesietnej pomiaru.

Menu powrotu nastaw do warto$ci fabrycznych.

Opcja powrotu do nastaw fabrycznych. Przywrécone zostang fabryczne kalibracje cisnien, zera cisnienia,
pradu.

Opcja funkgciji liniowej linearyzacji wysterowania wyjscia pradowego.

Opcja funkcji pierwiastkowej linearyzacji wysterowania wyjscia pradowego.

Opcja charakterystyki specjalnej uzytkownika linearyzacji wysterowania wyjscia prgdowego.
Opcja funkcji kwadratowej linearyzacji wysterowania wyjscia prgdowego.

Opcja wyboru wyswietlania pragdu wysterowania na LCD1.

Opcja wyboru wyswietlania procentu wysterowania na LCD1.

Opcja wyboru wyswietlania cisnienia na LCD2.

Opcja wyboru wyswietlania jednostek i skalowania uzytkownika na LCD3.

Menu ustawienia trybu MID. W tym trybie blokowana jest mozliwo$¢ zmiany nastaw zwigzanych z metro-
logig przetwornika. Dodatkowo dla wykonania Exd przekroczenie granic LRV i URV powoduje wyswietle-
nie komunikatu undEr lub ouEr, migotanie wyswietlacza oraz ustawienie wyjsScia procesowego w tryb
alarmu prgdowego |_AL<3,600 mA. W przypadku przetwornika standardowego i Exi przekroczenie granic
LRV i URV powoduje wyswietlenie komunikatu undEr lub ouEr, migotanie wyswietlacza oraz ustawienie
wyjscia procesowego w tryb alarmu zaleznie od konfiguracji I_AL<3,650 mA lub I_AL>21,500 mA.

Opcja aktywaciji trybu MID.

Opcja dezaktywac;ji trybu MID.

Opcja wyboru pozycji przecinka/kropki dziesietnej.
Opcja wyboru pozycji przecinka/kropki dziesietnej.
Opcja wyboru pozycji przecinka/kropki dziesietne;j.
Opcja wyboru pozycji przecinka/kropki dziesietnej.
Opcja wyboru pozycji przecinka/kropki dziesietne;j.
Opcja wyboru statej czasowej ttumienia.

Opcja wyboru statej czasowej ttumienia.

Opcja wyboru statej czasowej ttumienia.

Opcja wyboru statej czasowej ttumienia.

Opcja wyboru statej czasowej ttumienia.

Opcja wyboru statej czasowej ttumienia. Stata ttumienia 60 s jest dostepna jedynie z klawiatury lokalnej,
konfiguracja poprzez HART w rewizji 5 nie dopuszcza wpisu wartosci ttumienia wigkszej od 30 sekund.
Inne wartosci ttumienia mozliwe sg do ustawienia z uzyciem komunikacji HART.

Opcja wyboru punktu nieczutosci charakterystyki pierwiastkowe;.

Opcja wyboru punktu nieczutosci charakterystyki pierwiastkowej.

Opcja wyboru punktu nieczutosci charakterystyki pierwiastkowej.

Opcja wyboru punktu nieczutosci charakterystyki pierwiastkowe;.

Opcja wyboru punktu nieczutosci charakterystyki pierwiastkowej.

Opcja wyboru punktu nieczutosci charakterystyki pierwiastkowe;.

Inne wartosci punktu nieczuto$ci mozliwe sg do ustawienia z uzyciem komunikacji HART.
Komunikat przyjecia i wykonania zmiany nastawy.
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Skroty bledéw konfiguracji lokalnej i opis skrétow:

Komunikat wyswietlany na LCD3. Pojawia sie jezeli wykonywana jest préba zmiany nastawy w przetwor-
niku zabezpieczonym przed zapisem (zmiang nastaw) lub z aktywnym trybem MID.
Komunikat wyswietlany na LCD3. Pojawia sie jezeli:
— wykonywana jest préba zmiany zakresu nastawionego poprzez zadane cisnienie, ktére znajduje
ER_LO9 sie poza dopuszczalnym gornym ci$nieniem URL.
— Wykonywana jest préba zerowania ciSnieniowego przy ci$nieniu przekraczajgcym dopuszczalny
goérny limit.
Komunikat wyswietlany na LCD3. Pojawia sie jezeli:
— wykonywana jest proba zmiany zakresu nastawionego poprzez zadane cisnienie, ktdre znajduje
ER_L10 sie poza dopuszczalnym dolnym cisnieniem LRL.

— Wykonywana jest préba zerowania cisnieniowego przy cisnieniu przekraczajagcym dopuszczalny
dolny limit.

Komunikat wyswietlany na LCD3. Pojawia sie jezeli:

—  przyjeta warto$¢ URV poprzez zadane cisnienie lub wpis wartosci nie moze by¢ zaakceptowana
gdyz powoduje zmniejszenie sie szerokosci zakresu nastawionego cisnienia ponizej dopuszczal-
nego limitu.

Komunikat wyswietlany na LCD3. Pojawia sie jezeli:

— podjeto prébe wykonania operaciji, ktdra jest zabezpieczona przed wykonaniem lub niedostepna.

Przyczyng moze byé:
ER_L16 —  proba dostepu do MENU lokalnej zmiany nastaw w sytuacji, gdy dostep do MENU lokal-
nego zostat zablokowany;
— préba wykonania zerowania cisnieniowego w przetworniku pomiaru cisnienia absolut-
nego.
Komunikat pojawi sie, jezeli przyjeta warto$¢ LRV poprzez zadane cisnienie lub wpis wartosci powoduje
zmniejszenie dotychczasowego zakresu nastawionego. Wpis LRV powoduje automatycznie probe usta-
wienia przez przetwornik wartosci URV w taki sposob, aby zachowa¢ dotychczasowg szeroko$¢ zakresu
WG_L14 nastawionego. Jezeli jest to niemozliwe z powodu przekroczenia URL, przetwornik przyjmuje samodziel-
nie wartos¢ URV = URL oraz nowg wartos¢ LRV. Poniewaz szeroko$¢ zakresu nastawionego oraz URV
odbiegajg od poprzednich warto$ci, wyswietlany jest komunikat.

ER_LO7

ER_L14

Znaki ASCIl mozliwe do wyswietlenia na LCD3 w jednostce uzytkownika:
— uzytkownik za pomocag komunikacji HART moze skonfigurowa¢ wtasng 6 znakowg jednostke
wyswietlang na LCD3. Mozliwe jest wyswietlenie znakdéw ASCII z zakresu (32...96 dec) lub
(20...60 hex), czyli:

1" #$%8&' ()*+,-./0123456789:; <=>? @ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ[\|*

9.2. Przyciski lokalne

Przyciski lokalne stuzg do wigczenia trybu konfiguracji niektérych parametrow przetwornika oraz do po-
ruszania sie i zatwierdzania opcji MENU. Dostep do MENU uzyskuje sie poprzez nacisniecie i state
przytrzymanie ktéregokolwiek z przyciskéw przez czas co najmniej 4 sekund. Po tym czasie pole LCD3
lokalnego wyswietlacza wyswietli napis EXIT. Sygnalizuje to wejscie w tryb poruszania sie po MENU.

9.3. Konfiguracja lokalna nastaw
Przetwornik umozliwia wykonanie lokalnej konfiguracji niektérych najczesciej stosowanych nastaw
za pomoca lokalnych przyciskow i lokalnego wyswietlacza LCD.

9.4. Poruszanie sie po MENU lokalnych nastaw

Dostep do MENU uzyskuje sie poprzez nacisniecie i state przytrzymanie ktéregokolwiek z przyciskéw
przez czas co najmniej 4 sekund. Po tym czasie pole LCD3 lokalnego wyswietlacza wyswietli napis
EXIT. Sygnalizuje to wejscie w tryb MENU lokalnej konfiguracji. Poprzez przyci$nigecie przez co naj-
mniej 1 sekunde przyciskédw oznaczonych strzatkami [1] [|] mozna poruszaé sie w gore lub dét MENU.

9.5. Zatwierdzanie wyboru lokalnych nastaw

Przycisk oznaczony symbolem [e] stuzy do zatwierdzania wyboru. Zatwierdzenie zmiany nastawy po-
twierdzone jest komunikatem DONE wys$wietlanym na LCD3. Po wykonaniu zmiany nastawy przetwor-
nik opuszcza MENU lokalnej zmiany konfiguracji. Jezeli bedgc w trybie MENU nie dokona sie zadnego
wyboru, przetwornik automatycznie po czasie 2 minut powréci do wyswietlania standardowych komu-
nikatow. MENU mozna takze opuscic¢ poprzez wybér i zatwierdzenie opcji EXIT.
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9.6. Struktura MENU lokalnych nastaw

Wecisng¢ i przytrzymac dowolny z 3 przyciskow przez 4 sekundy.

W przypadku poruszania sie w obszarze aktywnego MENU lokalnego, przytrzymanie przycisku wyma-
gane do wyzwolenia akcji wynosi min. 1 sekunde. State przycidniecie przycisku 1 lub | skutkuje prze-
wijaniem pozycji MENU co okoto 1 sekunde. Jezeli MENU lokalne pozostanie nieaktywne przez czas
wiekszy niz 2 minuty, po tym czasie przetwornik opusci automatycznie tryb MENU i przejdzie do wy-

Swietlania zmiennej procesowe;.

Y r
< BACK < BACK
PV ZERO IN H20
IN HG
|_DONE | FT H20
, MM H20
<+ BACK MM HG
BYPRES PSI
BYVALU BAR
y MBAR
< BACK GSQCM
BYPRES KGSQCM
BYVALU Y PA
i KPA :
TORR <« BACK
|_DONE | ATM 0[s]
MENU y M H204 2[S]
+- MPA 5[S]
EXIT INH204 10{=]
PV ZERO | DONE | MMH204 30[S]
SET LRV 60[S]
SET URV
nT oo ]
DAMPIN
TRANSF
%SQRT
LCD 1VR
LCD 2VR
LCD 2DP 3
FACTOR
govied e
MID WP XXXX.X Y LINEAR
Y XXX XX < BACK SQRT
< BACK YR CURREN SPECIA
RESET X000 PERCEN SQUARE
Y Y Y Y
< BACK < BACK < BACK < BACK
ON RECALL PRESS 0.0%
OFF USER 0.2%
ﬁ SENS_T 0.4%
CPU_T 0.6%
0.8%
ﬁ 0%

Rysunek 11. Struktura menu lokalnych nastaw przetwornika
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9.7. Konfiguracja zdalna nastaw (HART)
Przetwornik umozliwia odczyt i konfiguracje parametréw za pomocg komunikacji HART z uzyciem petli
4...20 mA jako warstwy fizycznej dla modulacji FSK BELL 202.

9.7.1. Wspétpracujace urzagdzenia
Z przetwornikiem moga wspoétpracowac nastepujgce urzgdzenia:

— komunikator firmy Aplisens S.A. KAP-03, KAP-03EX;

— komunikatory innych firm, w tym stosujgce biblioteki DDL oraz DTM,;

— komputery PC wyposazone w modem HART (np. konwerter HART/USB produkcji Aplisens
S.A)) z systemem operacyjnym Windows 7 lub Windows 10 z zainstalowanym oprogramowa-
niem Raport 2;

— komputery PC wyposazone w modem HART stosujace oprogramowanie innych firm, akceptu-
jace biblioteki DDL i DTM;

— smartfony z systemem Android wspétpracujgce z konwerterem umozliwiajgcym komunikacje
bezprzewodowg (np. konwerter HART/USB produkcji Aplisens S.A.) z uzyciem oprogramowa-
nia Aplisens Mobile Configurator. Oprogramowanie jest dostepne w Google Play pod linkiem:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.aplisens.mobile.amc.

9.7.2. Wspétpracujace oprogramowanie konfiguracyjne
— Raport 2 Aplisens pracujgcy pod kontrolg Windows 7 lub Windows 10;
— Aplisens Mobile Configurator pracujgcy pod kontrolg systemu Android;
— oprogramowania innych firm akceptujgce biblioteki DDL i DTM.

9.7.3. Lokalna komunikacja HART
Przetwornik umozliwia zastosowanie lokalnej komunikacji HART. Nalezy w tym celu uzy¢é komunikatora
lub modemu HART wspotpracujgcego z komputerem lub smartfonem.
W celu nawigzania komunikacji nalezy:
— usung¢ zwore komunikacji HART (= Rysunek 4. Przytgcze elektryczne przetwornika poz. 2);
— podtaczy¢ komunikator lub modem do zaciskow elektrycznych (= 7.1.2. Podtgczenie przetwor-
nika z mozliwoscig zastosowania lokalnej komunikacji HART).

10. KONSERWACJA

10.1. Przeglady okresowe

Przeglady okresowe wykonywac¢ nalezy zgodnie z normami obowigzujgcymi uzytkownika. W trakcie
przegladu nalezy kontrolowac¢ stan przytgczy cisnieniowych (brak poluzowan i przeciekéw) i elektrycz-
nych (sprawdzenie pewnos$ci potgczenh oraz stanu uszczelek i dfawnicy), stan membran separujgcych
(nalot, korozja) oraz stabilno$¢ zamocowania obudowy i uchwytu (jesli zostat uzyty). Sprawdzaé cha-
rakterystyke przetwarzania wykonujgc czynnosci wtasciwe dla procedury KALIBRACJA i ewentualnie
KONFIGURACJA.

10.2. Przeglady poza okresowe

Jezeli przetwornik w miejscu zainstalowania zostat narazony na uszkodzenia mechaniczne, przecigze-
nia cisnieniem, impulsy hydrauliczne, przepiecia elektryczne, osady, krystalizacje medium, podtrawia-
nie membrany lub stwierdzi sie nieprawidtowg prace przetwornika, nalezy dokonac¢ przegladu urzgdze-
nia. Skontrolowa¢ stan membrany, oczysci¢ jg, sprawdzi¢ funkcjonalnos¢ elektryczng przetwornika
I charakterystyke przetwarzania.

nalezy sprawdzi¢ linie zasilajgcg, stan podtgczeh na listwach zaciskowych, przytgczach itp.

W przypadku stwierdzenia braku sygnatu w linii przesytowej lub jego niewtasciwej wartosci
Sprawdzi¢, czy wtasciwa jest warto$¢ napiecia zasilania oraz rezystancja obcigzenia.
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10.3. Czyszczenie/mycie
W celu usuniecia zanieczyszczeh z zewnetrznych powierzchni przetwornika nalezy je przetrze¢ zwil-
zong w wodzie szmatka.

10.3.1.  Czyszczenie membrany.
Jedynym dopuszczalnym sposobem czyszczenia membrany przetwornika jest rozpuszczenie powsta-
tego osadu.

Nie nalezy usuwac¢ osadow i zanieczyszczen z membrany przetwornika powstatych
w czasie eksploatacji mechanicznie przy pomocy narzedzi, gdyz w ten sposéb mozna
je uszkodzi¢, a tym samym uszkodzi¢ przetwornik.

10.4. Czesci zamienne

Czesci przetwornika, ktére mogg ulec zuzyciu lub uszkodzeniu i podlega¢ wymianie: uszczelki pokryw.

Pozostate czesci, w przypadku urzadzen w wykonaniach ATEX, PED moze wymie-
ni¢ jedynie producent lub upowazniony przedstawiciel.

10.5. Naprawy
W celu naprawy uszkodzony lub niesprawny przetwornik nalezy przekazac¢ producentowi lub upowaz-
nionemu przedstawicielowi.

10.6. Zwroty

W nastepujacych przypadkach przetwornik nalezy zwrocic bezposrednio do producenta:
— konieczno$é naprawy;
— wykonanie fabrycznej kalibracj;
— wymiana niewfasciwie dobranego/wystanego przetwornika.

11. PARAMETRY PRZECIWWYBUCHOWE PRZETWORNIKA

11.1. Przetwornik z zabezpieczeniem Exd

Przetwornik wykonany jest zgodnie z wymogami norm:

PN-EN IEC 60079-0-2018-09, PN-EN 60079-1:2014-12, PN-EN 60079-11:2012,
PN-EN 60079-31:2014-10, PN-EN 60079-26:2015-04.

11.2. Oznaczenie przeciwwybuchowe przetwornika
Przetwornik moze pracowaé w strefach zagrozonych wybuchem zgodnie z nadanym oznaczeniem
(cechg) budowy przeciwwybuchowej:

1 1/2 G Ex ia/db IIC T6/T5 Ga/Gb
KDB 08 ATEX 224X
Oznaczenia T6 dotyczg zakresu -25°C <Ta<45°C
Oznaczenia T5 dotyczg zakresu -25°C < Ta<55 °C

11.3. Kategoria przetwornika i strefy zagrozenia
Kategoria przetwornika 1/2G oznacza, ze przetwornik moze by¢ instalowany w strefie zagrozenia 1 lub
2. Przytgcze procesowe przetwornika moze tgczy¢ sie ze strefg 0. Przyktad na rysunku 12.

11.4. Zasilanie i eksploatacja
Potgczenia elektryczne przetwornika w strefach zagrozonych wybuchem powinny by¢ wy-
konywane tylko przez osoby posiadajgce niezbedng wiedze i doswiadczenie w tym zakre-
sie. Przetworniki powinny by¢ wiasciwie uziemione poprzez zacisk uziemiajgcy. W przypadku
gdy przetwornik ma metalowy kontakt z czesciami konstrukcyjnymi lub orurowaniem, ktére
sg pofgczone z systemem przewoddéw wyréwnawczych, nie wymaga sie oddzielnego uzie-
miania przetwornika.
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Przetworniki powinny by¢ zasilane napieciem do 55 V DC (nominalnie 24 V DC) z zasilaczy
transformatorowych lub innych urzagdzen zapewniajgcych co najmniej wzmocniong izolacje
pomiedzy uzwojeniami pierwotnym i wtérnym, w ktérych nie wystepujg napiecia wyzsze
niz 250 V AC. Obowigzek zapewnienia zasilania zgodnego z powyzszymi wymaganiami
spoczywa na uzytkowniku.

VAN

Ze wzgledu na rodzaj materiatu zastosowanej obudowy (stop lekki z duzg zawartoscig aluminium),
uzytkownik jest zobowigzany zapewnié, ze w miejscu zainstalowania przetwornika nie wystepuje moz-
liwos¢ uderzania jego obudowy, co moze byé przyczyng jej uszkodzenia.

Strefa 0 Strefa

bezpieczna

Strefa 1 lub 2

+++++ it

Przetwornik ci$nienia
lub réznicy cisnien

Rysunek 12. Montaz przetwornika w strefach

11.5. Wykaz wpustéw kablowych i korkéw zaslepiajacych

Standardowo przetworniki w wykonaniu Exd sg dostarczane bez wpustéw kablowych, z korkami zasle-
piajacymi zatwierdzonymi w procesie certyfikacji. Zastosowane przez uzytkownika wpusty kablowe
i korki za$lepiajgce muszg by¢ zgodne z dokumentacjg przetwornika zatwierdzong w procesie atestac;ji.
Wykaz wpustow kablowych i korkow zaslepiajgcych zgodnych z dokumentacjg producenta podano
w tabelach ponizej. Odpowiedzialno$¢ za zamontowanie wtasnych wpustéw i korkow zaslepiajgcych
spoczywa na odbiorcy.

Tabela 4. Wykaz wpustéw kablowych

Typ wpustu kablowego Producent Gwint Oznaczenie IP Nr certyfikatu
. M20x1.5 Exd IIC Gb
501/423 Hawke International (1/2” NPT) Extb [IIC Db 67 CML 19ATEX1167X
. M20x1.5 Exd IIC Gb
501/421 Hawke International (1/2" NPT) Extb 1IIC Db 67 CML 19ATEX1167X
. M20x1.5 Exd IIC Gb Baseefa
ICG 623 Hawke Intemational | - 1,2 NpT) | Extbiic Db | &7 06ATEX0058X
. M20x1.5 Exd IIC Gb
501/453/RAC Hawke International (1/2” NPT) Extb 1IIC Db 67 CML 19ATEX1167X
. . M20x1.5 Exd IIC Gb
501/453/Universal Hawke International (1/2 NPT) Extb [IIC Db 67 CML 18ATEX1268X
ICG/653/Universal | Hawke International | M29XL:5 | ExdbIICGb | g7 | o\ 18ATEX1268X
(172" NPT) | Extb IIC Db
. . M20x1.5 Exd IIC Gb
ICG/653/Universal/L Hawke International (1/2 NPT) Extb IIIC Db 67 CML 18ATEX1268X
M20x1.5 Exd IIC Gb
A2F, A2FRC CMP-Products (1/2" NPT) Exta IIIC Da 67 CML 18ATEX1321X
M20x1.5 Exd IIC Gb
SS2K CMP-Products (1/2” NPT) Exta IIIC Da 67 CML 18ATEX1321X
M20x1.5 Exd IIC Gb
E1FW, E2FW CMP-Products P Exta IlIC Da 67 CML 18ATEX1324X
(1/2” NPT)
Exd | Mb
Exdb IIC Gb
PX2K, PXSS2K, CMP-Products M29x1.5 Exta IlIC Da 67 CML18ATEX1325X
PX2KX (1/2” NPT)
Exdb | Mb
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Tabela 5. Wykaz zamiennikéw korkéw zaslepiajgcych

Typ _kc_)rka Producent Gwint Oznaczenie IP Nr certyfikatu
zaslepiajgcego
M20x1.5 Exd IIC Gb
475 Hawke International P Extb IlIC Da 67 Baseefa 10ATEX0262X
(1/2” NPT)
Exd | Mb
M20x1.5 Exd IIC Gb
477 Hawke International N Extb 11IC Da 67 Baseefa 10ATEX0262X
(1/2” NPT)
Exd | Mb
M20x15 Exd IIC Gb
747, 757, 767 CMP-Products N Exta IlIC Da 67 CML 18ATEX1320X
(1/2” NPT) Exd | Mb

Podczas montazu gwinty wpustéow kablowych M20x1,5 uszczelnia¢ wypetniaczem LOCTITE 243.
Do gwintéw 2’"NPT stosowac uszczelniacz LOCTITE 577 lub SWAK MS-PTS-50.
Szczegodlne warunki stosowania:
— Jako elementy zastepcze obudowy mogag zostac¢ zastosowane wytgcznie te, ktére zostaty wymie-
nione w zatwierdzonej dokumentaciji.
— Niektore przeswity zlgcz ognioszczelnych sg mniejsze, a dlugosci wieksze od wymaganych
w Tabeli 3, PN-EN 60079-1, rysunek ponizej.

A-A
—_
%
2 N L8
IZii
== #
B-B
- Podz 2:1
DROGI OGNICSZCZELNE DLA GRUPY IIC .
Sl:;m&;g:l:"cy Srednica i o Uwagi |
min s zecryniss - PZERC | fwartod ci min.w
L D I D e i ” |
L4 132 21570927 | 7159949 10,097 2 dhzlacza min. 125
L5 12 M72x1.5 | M72x15 2 g 2o
L6 9 M20x1.5 | M20x15 2 ©)
L7 127 12NPT | 12NPT 2 D zm}m
L8 10 1| drecamnio

Rysunek 13. Ztgcza ognioszczelne

Ogodlne zasady podtgczania i eksploatacji przetwornika w wykonaniu Exd powinny by¢ zgodne z zasa-
dami i normami dotyczgcymi urzadzen z obudowg ognioszczelng jak w p.11.1, w tym takze:
IEC 60079-14 — Urzgdzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.
Czes¢ 14: Instalacje elektryczne w obszarach ryzyka (innych niz zaktady gornicze).
IEC 60079-17 — Urzgdzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.
Czes¢ 17: Kontrola i obstuga instalaciji elektrycznych w obszarach niebezpiecznych.

11.6. Przetwornik z zabezpieczeniem EXxi

Przetwornik wykonany jest zgodnie z wymogami norm:
PN-EN IEC 60079-0:2018-09, PN-EN 60079-11:2012, PN-EN 50303:2004.
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11.7. Oznakowanie przeciwwybuchowe przetwornika

Przetwornik moze pracowac w strefach zagrozonych wybuchem zgodnie z nadanym oznaczeniem ro-
dzaju budowy przeciwwybuchowej:

Il 1/2G Exia lIC T4/T5 Ga/Gb
FTZU 08 ATEX0020X
11.8. Kategoria przetwornika i strefy zagrozenia

Kategoria przetwornika 1/2G informuje, ze przetwornik moze by¢ instalowany w strefie zagrozenia 1
lub 2. Przytgcze procesowe przetwornika moze taczy¢ sie ze strefg 0. Przyktad na rysunku 12.

11.9. Parametry zasilania Ui, li, Pi oraz klasy temperaturowe
Przetworniki zasila¢ ze wspotpracujgcych urzadzen zasilajgco-pomiarowych posiadajgcych odnosne
certyfikaty iskrobezpieczenstwa, ktorych parametry wyjs¢ do strefy zagrozonej nie powinny
przekracza¢ podanych ponizej dopuszczalnych parametrow zasilania dla przetwornikéw.
Zasilanie o wyjsciowej charakterystyce liniowej:

Ui=28V 1i=0,1A Pi=0,7W -25°C<Tas<55°CiT5

Ui=30V 1i=0,1A Pi=0,75W -25°C<Tas<55°CiT5

Przyktadowym zasilaniem o charakterystyce liniowej jest typowa bariera o parametrach:
Uo=28V lo0=0,093A Rw =300 Q.

~ It Rw Ip
E [ -— o -0 1 —

—_ lo

o '

E X Uo| z= =z

() —=

N

S

o L - o

Rysunek 14. Zasada zasilania ze zrédta o charakterystyce liniowej

Zasilanie o wyjsciowej charakterystyce trapezowej:

Ui=24V li=50mA Pi=0,7W -25°C<Ta<55°CiT5
~ li lo Rw 10
s 7
S -
% u Ui Uo Ug
E |
o l——<>--c:,

Rysunek 15. Zasada zasilania ze zrédta o charakterystyce trapezowej

Jezeli Up > 0,5Uq, to parametry Ug, lo, Po powigzane sg zaleznosciami:

U.I
0 " lo
p,=—_"

Jezeli Up < 0,5Uq, to parametry Ug, lo, Po powigzane sg zalezno$ciami:

Upo(Uy, —U
p, = Yoo = Uo)

Ry
Rezystancja Ru:
Ry = 20
Zasilanie o wyjsciowej charakterystyce prostokagtne;j:
Ui=24V li=25mA Pi=0,6 W -25°C<Ta<55°CiT5
Ui=24V 1i=50mA Pi=12W -25°C<Ta<55°CiT4

Edycja 01.A.002/2022.11 27



PL.IO.APC.ALW.MID

Zasilanie o charakterystyce prostokgtnej oznacza, ze napiecie zasilacza iskrobezpiecznego nie zmienia
sie do momentu zadziatania ograniczenia prgdowego.

Poziom zabezpieczenia zasilaczy o charakterystyce prostokatnej jest zwykle ,ib”. Przetwornik zasilany
z takiego zasilacza jest takze urzgdzeniem iskrobezpiecznym o poziomie zabezpieczenia ,ib”.

Przyktad praktycznej realizacji zasilania:
zasilacz stabilizowany o Uo = 24 V z poziomem zabezpieczenia ,ib” i pragdem lo = 25 mA.

11.10. Parametry Ci, Li oraz zakres temperatur pracy
Pojemnos¢ oraz indukcyjno$é¢ wejscia:
Ci=30nF, Li=0,75mH

Zakres temperatur pracy przetwornika:
-25°C<Tax<55°C

12. ZLOMOWANIE, UTYLIZACJA

Wyeksploatowane bgdz uszkodzone urzgdzenia ztomowac zgodnie z Dyrektywg WEEE
(2012/19/UE) w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego lub zwrdcié je

wytworcey.
13. REJESTR ZMIAN
Nr zmiany | Edycja dokumentu Opis zmian
- 01.A.001/2022.08 | Pierwsza wersja dokumentu. Opracowat dziat DBFD.
1 01.A.002/2022.11 | Dodanie zakresu pomiarowego, poprawki redakcyjne. DBFD.
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